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 چكیذٌ
ٚ ٔؼئِٛیت ٘ظبْ  یتٔأٔٛس یٗتش ٟٔٓایٕٙی ٚ ثٟذاؿت،  ٞبی یؼهسثذٖٚ تشدیذ ؿٙبػبیی ٔخبعشات ؿغّی ٚ ٔذیشیت  مقذمٍ:

وّیذ ثٟجٛد ٔؼتٕش ایٗ ٘ظبْ  ،ٔذٖٚ جٟت تحمك ایٗ ٟٔٓ یٞب ثش٘بٔٝٚ اتخبر اػت ثٛدٜ  ٞب ػبصٔبٖی ٚ ثٟذاؿت دس ٙٔذیشیت ایٕ

 .ثبؿذ یٔٚ استمبی آٖ 

ثٝ سؿتٝ تحشیش ػٕشا٘ی  یٞب پشٚطٜتؼییٗ سٚؽ ثٟیٙٝ اسصیبثی سیؼه دس  ٔٙظٛس ثٝ ،تحّیّی –تٛكیفیایٗ ٔمبِٝ  ررسی:بريش 

 3ثب اػتفبدٜ اص  اصآٖ پغٚ  ٘ظشات خجشٌبٖ یآٚس جٕغدس ایٗ پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص ٔغبِؼبت تحمیمبت پیـیٗ ٚ  .اػت دسآٔذٜ

ٔبتشیغ تلٕیٓ ثش اػبع . ػپغ ذیٌشد اسصیبثی سیؼه ثشسػی ٚ  فؼبِیت ٟٔٓ دس كٙؼت ػبخت فٛلاد، یه پشوبسثشدتىٙیه 

تحّیُ ػّؼّٝ  ٌیشی یٓتلٕسٚؽ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  3ایٗ  ثٙذی یتاِٚٛٚ دس ا٘تٟب  ؿذتـىیُ  ٞب ٔذَ٘مبط لٛت ٚ ضؼف 

 شفتٝ اػت.یكٛست پز ٔشاتجی

دس ٔشاحُ ٔختّف اسصیبثی سیؼه،  ٔیضاٖ وبسثشد دس ؿٙبػبیی خغشات، لبثّیت اػتفبدٜ ،ػبُٔ وّیذی 5 غبِؼٝٔدس ایٗ  وتایج:

تىٙیه اسصیبثی ٔؼیبسٞبی ا٘تخبة یه  یٗتش ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝ ،لبثّیت ساػتی آصٔبیی، ػِٟٛت وبسثشد ٚ ٘یبص آٔٛصؿی آٖ ٚ ٞضیٙٝ

 ػٙٛاٖ ٌشدیذٜ اػت. سٚؽ ثشتش اسصیبثی سیؼه ػٙٛاٖ ثٝ FMEAٚ سٚؽ  ؿذٜ ٔـخق سیؼه

ٔؼشفی ؿذٜ  ػٕشا٘ی یٞب پشٚطٜاسصیبثی سیؼه سٚؽ ثٟیٙٝ  ػٙٛاٖ ثٝوٝ داسد  ٞبیی یتلبثّثب تٛجٝ ثٝ  FMEAسٚؽ  :گیری یجٍوت

 اػت.

FMEA ،FTA ،JSA ،AHPپشٚطٜ ػبختٕب٘ی،، سیؼه اسصیبثی َای کلیذی: ياژٌ

                                                 
1
  صىعتی، داوشگبٌ علم ي َىز، يشد، ايزانمُىدسی ايمىی  ارشد داوشجًی کبرشىبسی  

2
 دکتزی مُىدسی صىبيع، گزيٌ مُىدسی صىبيع، داوشگبٌ علم ي َىز، يشد، ايزان   

3
 ای يشد، ايزان داوشجًی دکتزی آلًدگی محیط سيست، شزکت بزق مىطقٍ 

يسىدٌ مسئًل(؛ تلفه تمبس:  akhavan@sau.ac.ir پست الکتزيویک: ، 300-08046383* )وً
 03/34/7038تبريخ پذيزش:        .71/30/7031تبريخ دريبفت: 
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 12                          ساغر سلاجقٍ ي َمكاران

 مقذمٍ

 ٚ فٙبٚسی ٌؼتشؽ ٚ كٙؼتی یٞب تیفؼبِ افضایؾ ثب

 دس حٛادث ثشٚص سٚ٘ذ ،آلاتٗ یٔبؿ وبسثشد افضایؾ

 یٞب ؼتٓیدس ػ اػت. یبفتٝ فضٚ٘ی ٘یض كٙؼتی یٞب ظیٔح

 ،شی٘بپز ججشاٖ خؼبسات ثشٚص ٚ حٛادث ٚلٛع اص پغ ػٙتی،

 یه ٘مبیق ٚ ذیٌشد یٔ حٛادث ثشسػی ػُّ ثٝ الذاْ

 ٚجٛد دِیُ ثٝ أشٚصٜ أب ،ؿذ یٔ تؼییٗ فشآیٙذ یب ػیؼتٓ

 سیؼه، اسصیبثی ٚ خغشات ؿٙبػبیی یٞب سٚؽ ٔختّف ا٘ٛاع

 سا ثحشا٘ی ٚ ضیخ حبدحٝ ٘مبط تٛاٖ یٔ حٛادث ٚلٛع اص لجُ

 ٚ حٛادث ٚلٛع اص پیـٍیشی ٘ؼجت ثٝ ٚ وشد ٔـخق

 .ٕ٘ٛد الذاْ ٞب آٖ وٙتشَ

یبفتٝ  ػبختبس یسٚؿ ؼهیس یبثیخغشات ٚ اسص ییؿٙبػب

 ٝیاػت. وّ ٞب ؼهیثٙذی س تیؿٙبػبیی ٚ اِٚٛ یثشا

اػت وٝ  یاِضأبت بصٔٙذی٘ یٚاحذٞبی كٙؼت یٞب تیفؼبِ

٘بٌٛاسی ثشای  یبٔذٞبیثٝ ثشٚص پ تٛا٘ذ یللٛس اص ٞشوذاْ ٔ

 ذات،یتِٛ ٙذٞب،یٚ خبسجی، فشآ یداخّ بٖیپشػُٙ، ٔـتش

 ٞب یداسائ شیصیؼت، اػتجبس ػبصٔبٖ ٚ ػب ظیٔح خذٔبت، 

ٞبی احذاث  (. ثذیٟی اػت دس پشٚط1ٜٔٙجش ؿٛد )

ٞبی  ٞب، سیؼه ٞبی فٛلاد ثٝ دِیُ پیچیذٌی فؼبِیت ؿشوت

تٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ  ٔتؼذدی ٚجٛد داسد وٝ ٘پشداختٗ ثٝ آٟ٘ب ٔی

حٛادث ٘بخٛاػتٝ ٚ دس ٔٛاسدی غیش لبثُ ججشاٖ ٌشدد. 

ػُّ حٛادث سا  ذیاثتذا ثب ٛادث،اص ٚلٛع ح یشیٌ ؾیجٟت پ

 یٞب سٚؽ ٗیتش اص ٟٔٓ یىی ؼهیس یبثیٕ٘ٛد. اسص یثشسػ

دس ػغٛح  ذیوٙتشَ ٞذفٕٙذ خغشات دس كٙؼت اػت وٝ ثب

 ٌشدد. یثشسػ یوبس ٙذیفشآ هیٚ اثؼبد ٔختّف 

ایٕٙی اسصیبثی  ٔشحّٝ ٚ ثخؾ دس ٔذیشیت ٗیتش ٟٔٓ

 ؿذٜ ییؿٙبػبجبیی وٝ سیؼه ٞش خغش  .ثبؿذ یٔسیؼه 

غیش یب  لجَٛ لبثُٚ أىبٖ تـخیق  ٌشدد یٔٔحبػجٝ 

تحّیُ  .(2) ٌشدد یٔثٛدٖ ػغح سیؼه فشاٞٓ  لجَٛ لبثُ

ػیؼتٕبتیه  كٛست ثٝسیؼه اػتفبدٜ اص اعلاػبت ٔٛجٛد 

اسصؿیبثی سیؼه  وٝ یدسحبِثشای تؼییٗ خغشات اػت 

خغش ثب تٛجٝ ثٝ  یشیپز تحُٕدس ٔٛسد  یشیٌٓ یتلٕؿبُٔ 

سیؼه  ُیتحّ ٚ  ٝیتجضثشخی اص ٔؼیبسٞب اػت. وُ فشآیٙذ 

. (3) ٚ اسصؿیبثی سیؼه، اسصیبثی سیؼه ٘بْ داسد

اسصیبثی سیؼه ثب تٛجٝ ثٝ ٘ٛع پبسأتشٞبی  یٞب هیتىٙ

. ؿٛ٘ذ یٔوٕی ٚ ویفی تمؼیٓ  دٚدػتٝٔٛسد اػتفبدٜ، ثٝ 

اػبع  وٝ ثب ٞذف تؼییٗ دسجٝ سیؼه ثش ییٞب هیتىٙ

، ؿٛد یٔدٜ ػذدی یب آٔبسی اػتفب كشفبً یٞب ٚؽس

اػتفبدٜ اص  یٞب سٚؽ وٕی ٞؼتٙذ. یٞب هیتىٙ

پبسأتشٞبیی وٝ دسجٝ خغش سا ثش اػبع ٔـبٞذات، 

غیش ػذدی تؼییٗ  یٞب یشیٌ ا٘ذاصٜیب  یا دػتٝ یٞب یبثیاسص

. ثشای ؿٛ٘ذ یٔویفی ٘بٔیذٜ  یٞب سٚؽ كٛستثٝ، وٙٙذ یٔ

ٔخبَ، اٌش پبسأتش ؿذت ثشای تؼییٗ دسجٝ سیؼه اػتفبدٜ 

ٞیچ  اصآ٘جبوٝؿٛد، سٚؽ ٔشثٛعٝ یه سٚؽ ویفی اػت. 

ؿذت اص ٘ظش ػذدی ٚجٛد  یشیٌ ا٘ذاصٜٚاحذ ػٙجـی ثشای 

 .(4) ٘ذاسد

 Failure) حبلات ؿىؼت ٚ خغب شیتأحتىٙیه آ٘بِیض 

Modes and effective Analysis (FMEA))   یه

، تؼشیف ثش پبیٝ وبس ٌشٚٞی اػت وٝ دس بفتٝی ٘ظبْاثضاس 

حزف یب وٙتشَ حبلات خغب  ،پیـٍیشی، اسصیبثی، ؿٙبػبیی

عشح یب خذٔت  ،فشایٙذ ،ٚ احشات ثبِمٜٛ آٖ دس یه ػیؼتٓ

یه سٚؽ  FMEA ٍشید بٖیث ثٝ .ؿٛد یٔثٝ وبس ٌشفتٝ 

تب حذ ٕٔىٗ  وٛؿذ یٔتحّیّی دس اسصیبثی سیؼه اػت وٝ 

وٝ دس آٖ اسصیبثی  ییٞب دس ٔحذٚدٜٛجٛد خغشات ثبِمٜٛ ٔ

ٚ ٕٞچٙیٗ ػُّ ٚ احشات ٔشتجظ ثب آٖ  ؿٛد یٔسیؼه ا٘جبْ 

یىی اص  FMEA سٚؽ .سا ؿٙبػبیی ٚ اسصیبثی وٙذ

 ،تجشثٝ ؿذٜ ٚ ثؼیبس ٔفیذ ثشای ؿٙبػبیی یٞب سٚؽ

 اسصیبثی ٔخبعشات ٚٚ  ٞب یخشاث ُیتحّ ٚ  ٝیتجض، یثٙذ عجمٝ

 تٛاٖ یٔ. ثٝ وٕه ایٗ سٚؽ ٞبػت آٖ٘بؿی اص  یٞب ؼهیس

 .(5) جٌّٛیشی ٕ٘ٛد ٞب آٖٚ اص ثشٚص  یبثی ـٝیسسا  ٞب یخشاث

 Job Safety) ایٕٙی ؿغّی ُیتحّ ٚ  ٝیتجضتىٙیه 

Analysis (JSA)) پیـٍیشی اص حبدحٝ  یٞب سٚؽىی اص ی

وٝ داسای ػبثمٝ اػتفبدٜ صیبدی  ثبؿذ یٔٚ آ٘بِیض سیؼه 

ػبدٜ دس  هیتىٙ ٗیا تبوٖٙٛ 1930 ٚ اص ػبَ ثبؿذ یٔ

اص  یىی هیتىٙ ٗیؿٛد. ا یٔختّف ثىبس ٌشفتٝ ٔ غیكٙب

ٚ وٙتشَ خغشات  ییجٟت ؿٙبػب یتیشیٔذ یاثضاسٞب

 هی هیؼتٕبتیػ یػجبست اػت اص ثشسػ JSA .ثبؿذ یٔ

سٚؽ  ٗییخغشات ثبِمٜٛ آٖ ٚ تؼ ییؿٙبػب ٔٙظٛس ثٝؿغُ 

ثٝ  ٝیخغشات ثبِمٜٛ ٚ تٛك ییؿٙبػب ،JSA ٔٙبػت یوٙتشِ

 .(6) اػتا٘جبْ وبس  یساٜ ثشا ٗیتش أٗ

 Fault Tree Analysis) آ٘بِیض دسخت خغب تىٙیه

(FTA)) ٞبی فشآیٙذبخغ ٔٙغمی ُیتحّ ٚ ٝ یتجض ثشای ٚ 

ػیت یب   یه  احتٕبِی ٞبی ثشآٚسدٜ  أىبٖ

ایٗ تىٙیه . اػتوٕی یب ویفی   كٛست ثٝ  حبدحٝ

سٚؽ  یه سٚیذادٞب، ٔتىی ثش تحّیُ ٚ تجضیٝ ثشای

سٚیذاد  یه اص تحّیُ ٚ  تجضیٝ وٝ كٛست ثذیٗ لیبػی،

آٖ دس لبِت  ٚجٛدآٚسدٜٝث ٚ ػُّ ذٜؿ  ؿشٚع وُ() اكّی
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12  ویعمرا یَا پريژٌتعییه مذل بُیىٍ ارزیابی ریسک در 

 

جضء( ؿٙبػبیی ٚ ) سٚیذادٞبی ٔیب٘ی ٚ پبیب٘ی

دس سٚیذادٞبی  تٛاٖ ٔی  FTA اص تىٙیه .ؿٛد ٔی تؼییٗ

 تىٙیه .ٔغّٛة یب سٚیذادٞبی ٘بٔغّٛة اػتفبدٜ ٕ٘ٛد

FTA  تجضیٝ اثضاسٞبی  ٗیتش یلٛ  یىی اص  خغب  یب دسخت 

دس ٍٞٙبْ  ٚیظٜ ثٝ فشآیٙذٞب ایٕٙی ػیؼتٓ، تحّیُ ٚ 

 آ٘بِیض .ثبؿذ ٔی ثؼیبس پیچیذٜ ٚ دلیك یٞب ؼتٓیػ اسصیبثی

تلٛیشی ٚ ٔتـىُ اص وّیٝ  ٕ٘ٛداسی ، FTAخغب  دسخت

ٚ  تٟٙبیی ثٝ یه ٞش تٛا٘ذ ٔی ػُّ ٔٙغمی اػت وٝ

اص  خغب دسخت .حبدحٝ ٟ٘بیی ؿٛد یه ٔٙجش ثٝ ٔجٕٛع یب

دس  ٌش تحّیُ اػت وٝ ثٝ ؿذٜ  تـىیُ ٕ٘بدٞبی ٔختّفی

 ثب ٞب آٖٕ٘بیؾ ٘ٛع سٚیذادٞب ٚ استجبط 

 .(7) ذیٕ٘ب ٔی وٕه ٍشییىذ

 ،ثبلای ػّٕیبت یٞب ٙٝیٞض، ٞب ػبصٔبٖأشٚصٜ پیچیذٌی 

 یشیٌٓ یتلٕ یٞب ٜٛیؿٚػؼت تـىیلات ػبصٔب٘ی، ِضْٚ 

ٔٙبػت ٚ اخز تلٕیٕبت ٔؼتذَ سا ثشای ٔذیشاٖ سٚؿٗ 

. آ٘چٝ ٔذیشاٖ ثیؾ اص ٞش چیض ثٝ آٖ ٘یبصٔٙذ٘ذ، ػبصد یٔ

اثضاسی ساحت، ٔغٕئٗ ٚ ػّٕی ثشای یبسی آ٘بٖ دس ا٘جبْ 

تلٕیٕبت اػت وٝ پیٛػتٝ یب ٌٝ ٌبٜ ثب آٖ ٔٛاجٝ 

 Multiple Criteria یشیٌٓ یتلٕاثضاس  .ؿٛ٘ذ یٔ

Decision Making (MCDM ّْٛدس حبَ حبضش دس ػ )

 ػشػت ثٝ ٞب ػبصٔبٖاػتشاتظیه  یٞب یشیٌٓ یتلٕٔختّف ٚ 

دس حبَ پیـشفت ثٛدٜ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ داؿتٗ پبیٍبٜ ػّٕی 

 ػٙٛاٖ ثٌٝٛ٘بٌٖٛ  یٞب سٚؽٔـخق ٚ لبثّیت ٔمبیؼٝ دس 

٘ضد ٔذیشاٖ  ٔٛسدػلالٝٚ اِجتٝ  اػتٕبد لبثُ یٞب سٚؽ

اػتفبدٜ اص ایٗ اثضاس دس حبَ  .ا٘ذ ؿذُٜ یتجذٌیش تلٕیٓ

دس  آٖٚ ٔٛضٛػبت ٔشثٛط ثٝ  HSEحبضش دس ٔجبحج 

ٚ اػبع  ٚاسدؿذٜثٙیبٖ ٘یض ؾ ٘دا یٞب ؿشوتٚ  ٞب ػبصٔبٖ

 .(2) ثبؿذ یٔتحمیمبت ٚ تلٕیٕبت جذیذ 

 Analytic Hierarchy) فشآیٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی

Process (AHP))  یٞب ؼتٓیػ ٗیتش جبٔغیىی اص 

 .ثب ٔؼیبسٞبی چٙذٌب٘ٝ اػت یشیٌٓ یتلٕثشای  ؿذٜ یعشاح

ػّؼّٝ  كٛست ثٝایٗ تىٙیه أىبٖ فشِٔٛٝ وشدٖ ٔؼئّٝ سا 

ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؼیبسٞبی ٔختّف وٕی  آٚسد یٔٔشاتجی فشاٞٓ 

ٚ ویفی سا دس ٘ظش ٌشفتٝ ٚ أىبٖ تحّیُ حؼبػیت سٚی 

ثش ٔجٙبی  ٕٞچٙیٗٔؼیبسٞب ٚ صیشٔؼیبسٞب سا داسد، 

ؿذٜ وٝ لضبٚت ٚ ٔحبػجبت سا صٚجی ثٙب  یٞب ؼٝیٔمب

ٔیضاٖ ػبصٌبسی یب ٘بػبصٌبسی تلٕیٓ سا  ٚ ذوٙ یٔتؼٟیُ 

 یشیٌٓ یتلٕاص ٔضایبی ٕٔتبص ایٗ سٚؽ دس  .دٞذ یٔ٘ـبٖ 

ثب تٛجٝ ثٝ ػّؼّٝ ٔشاتجی ثٛدٖ استجبط  .ٔؼیبسٜ اػت چٙذ

آٖ ٚ ثب تٛجٝ  صیبثی سیؼه ٚ ٔؼیبسٞبی ٚاثؼتٝاٍِٛٞبی اس

وٝ دس ثبلا ؿشح دادٜ ؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ  AHP یٞب تیٔضثٝ 

دس   MCDMثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٔذَ  یشیٌٓ یتلٕػِٟٛت 

اص ایٗ  (ٔتذٞب) ٞب ٙٝیٌض یثٙذ تیاِٚٛایٗ پظٚٞؾ ٘یض جٟت 

ٞبی  دس ایٗ تحمیك تىٙیه اػت. ؿذٜ ٌشفتٝسٚؽ ثٟشٜ 

FTA ،FMEA  ٚJSA  ٝٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ ٔمبیؼ

 .(2) ا٘ذ لشاسٌشفتٝ

Podgórski  اصAHP  اكّی  یٞب ؿبخقثشای ا٘تخبة

اسصیبثی ػّٕىشد ػّٕیبتی ػیؼتٓ ایٕٙی ٚ ، ػّٕىشد

دس  ٔٛسداػتفبدٜاػتفبدٜ وشد. ٔؼیبسٞبی  یا حشفٝثٟذاؿت 

 یتػٙجؾ، لبثّ یت، لبثّثٛدٖ ایٗ ٔغبِؼٝ ٔـخق

(. 8) ؿٛ٘ذ یٔٚ صٔبٖ ٔحؼٛة  ثٛدٖ دػتیبثی، ٔؼیٗ

Joozi  ٕٞىبساٖ دس اسصیبثی خغشٞبی ایٕٙی ٚ ثٟذاؿتی ٚ

 ٚ 86 اٞٛاص دس ػبَ یػبص ِِٛٝوبسخب٘ٝ  ٚاحذٞبی ٔختّف

 ثب یغیٔح ؼتیصثشای اسصیبثی ٚ ٔذیشیت خغش ایٕٙی، 

 غحٔخبعشات احتٕبِی وٙتشَ ٚ وبٞؾ ػ ییبؿٙبػ ذفٞ

فبیٗ اػتفبدٜ وشد ٚ ٘تیجٝ ٌشفتٙذ -سیؼه اص سٚؽ ٚیّیبْ

 .(9) ثبؿذ یٔٚیّیبْ فبیٗ سٚؿی ٔٙبػت  وٝ سٚؽ

 یٞب لضبٚت اسصیبثی سیؼه تأحیش ٟٔٓ دسیىی اص ٔٛاسد 

ٚ  Xiang .دس تؼییٗ ٔیضاٖ سیؼه اػت ٞب بةیاسصؿخلی 

 یٞب تُٛ٘دس  یٕٙیثشای آ٘بِیض ٚ اسصیبثی سیؼه ا ٕٞىبساٖ

ٔحیظ فبصی دس  AHP دس آة اص تىٙیه ٚس غٛعٝؿٙبٚس 

 یثٙذ ستجٝآ٘بِیض ٚ ذ وٝ پغ اص داد٘اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ٘ـبٖ 

ٔؼیٗ ٚ دلیك تؼییٗ  یشیٌ ا٘ذاصٜثب  تٛاٖ یٔ، ٞب ؼهیس

ؿخلی  یٞب لضبٚتثش سیؼه، تأحیش  ٔؤحشپبسأتشٞبی 

سا دس فشایٙذ اسصیبثی سیؼه ثٝ حذالُ سػب٘ذ ٚ  ة ٞٛاباسصی

سیؼه ٚ ٔیضاٖ دسجٝ  حثشافضایؾ ػغ ٔؤحشثب تؼییٗ ػٛأُ 

سیؼه سا دس  حٞذفٕٙذ، ػغ كٛست ثٝآٖ  تأحیشٌزاسی

ٚ  Zheng .(10) دادوبٞؾ  ٚس غٛعٝ ؿٙبٚس یٞب تُٛ٘

 یٞب ظیوبس دس ٔح یٕٙیا یبثیاسص یسا ثشا AHPٕٞىبساٖ 

ٔٛسد  یٌشْ ٚ ٔشعٛة ٔٛسداػتفبدٜ لشاس داد٘ذ. ػٛأُ اكّ

ٚ  ؼتیص ظیا٘ذ اص: وبس، ٔح ٔغبِؼٝ ػجبست ٗیاػتفبدٜ دس ا

وبس،  ظیا٘ذ اص ٔح ػجبست یػٛأُ فشػ وٝ یوبسٌشاٖ، دسحبِ

صٔبٖ وبس، دسجٝ حشاست، سعٛثت، ػشػت  ؿذت وبس ٚ ٔذت

ٚ  یٕٙیٞٛا ٚ ؿذت تبثؾ حشاست، آٔٛصؽ ا بٖیجش

 (.11) یحفبظت ؿخل ضاتیتجٟ

 Wang ٚ  ٖٕٞىبساAHP  فبصی غیشخغی سا ثشای

تجییٗ ٕ٘ٛد٘ذ. ػٛأُ  ػًٙ صغبَاسصیبثی خغش یه ٔؼذٖ 

خغش دس ایٗ ٔغبِؼٝ ؿبُٔ ٔؼیبسٞبی ٔذیشیتی، ٔحیغی، 
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اص  ٞب دادٜ ُیٚتحّٝ یتجض. ثشای ثبؿٙذ یٔػّٕیبتی ٚ فشدی 

 ؿذٜ اػتفبدٜتشجیحی فبصی ٍِبسیتٕی  یضیس ثش٘بٔٝسٚؽ 

فبصی سا ثشای  AHPٕٞىبساٖ  ٚ Guneri .(12)اػت 

ا٘تخبة ثٟتشیٗ سٚؽ اسصیبثی خغش دس ػّٕیبت ایٕٙی 

ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ وٛچه ٚ ٔتٛػظ  یٞب ؿشوتؿغّی ثشای 

 .(13) ٕ٘ٛد٘ذٔؼیبس، وبسثشد، ٞضیٙٝ ٚ حؼبػیت اػتفبدٜ 

Wenkai ٘اص  2016دس ػبَ  ضیAHP  ٔٙظٛس ثٝفبصی 

 ٚ٘مُ حُٕاسصیبثی سیؼه حُٕ وبلاٞبی خغش٘بن دس 

ٞٛایی دس وـٛس تبیٛاٖ ا٘جبْ داد ٚ ثب ثبصٍ٘شی دس ٔبتشیغ 

ػذْ  .(14) ٕ٘ٛداسصیبثی ٔذِی سا ثذیٗ ٔٙظٛس ٔـخق 

لغؼیت ثؼیبسی اص پبسأتشٞبی ٔٛحش ثش سیؼه یىی اص 

ٔـىلات دس فشایٙذ اسصیبثی سیؼه اػت وٝ دس ػبَ 

2011 ،Nieto-Morote & Ruz-Vila   ثب اػتفبدٜ اص

یه ٔتذِٚٛطی ثشای اسصیبثی  ػٙٛاٖ ثٝ AHPتىٙیه فبصی 

ثش سیؼه وٝ  ٔؤحشدس صٔب٘ی وٝ پبسأتشٞبی  سیؼه ایٕٙی

 ٞب آٖ پیـٟٙبد داد٘ذ. ،ثبؿٙذ یٔداسای ؿشایظ ػذْ لغؼیت 

 تٛاٖ یٔدس ٔمبِٝ خٛد اؿبسٜ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ اص ایٗ اٍِٛ 

ثش سیؼه ٚ  ٔؤحشػٛأُ  یثٙذ ستجٝؿٙبػبیی ٚ  ٔٙظٛس ثٝ

 ٕ٘ٛدساٞىبسی جٟت وبٞؾ ػغح سیؼه اػتفبدٜ  اسائٝ

(15). Zeng ٖیه سٚیىشد  2007دس ػبَ  ٚ ٕٞىبسا

دس فشایٙذٞبی  ٞب ؼهیساسصیبثی سیؼه ثشای وٙتشَ 

 AHPدس حبِی اص  پیچیذٜ اسائٝ ٕ٘ٛدٜ اػت. ٚػبص ػبخت

وٝ سٚؽ  اػتفبدٜ ٕ٘ٛدػٛأُ خغش  یثٙذ تیاِٚٛثشای 

اسصیبثی سیؼه  ٔٙظٛس ثٝٔجتٙی ثش فبصی  یشیٌٓ یتلٕ

  .(16) ؿذػبختٕب٘ی ثىبس ٌشفتٝ  یٞب پشٚطٜ

Kokangül (2017)  اص سٚؽFine Kinny  ٚAHP 

ثضسي  یذیؿشوت تِٛ هیخغشات دس  یبثیاسص یثشا

ؿذ٘ذ  یثٙذ تیاِٚٛ AHP كیاػتفبدٜ ٕ٘ٛد. خغشات اص عش

لشاس  یبثیٔٛسد اسص Fine Kinnyٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

 ییؿٙبػب یدٚ سٚؽ ثشا ٗیآٔذٜ اص ا دػت ثٝ جیٌشفتٙذ. ٘تب

ٔٛسد  AHPاص  اػتفبدٜفٛاكُ ولاع خغش ثب 

ٚ  AHP(. اػتفبدٜ اص 17لشاس ٌشفت ) ُیٚتحّٝ یتجض

ٞب ثب  دس تُٛ٘ كیحش یٕٙیا یبثیاسص یثشا ییبیپٛ ػبصٝ یؿج

دٔب ٚ  ظٖ،یوشثٗ، اوؼ ذیٔٛ٘ٛوؼ یٞب اػتفبدٜ اص ٔؤِفٝ

 Feraتٛػظ  2010ثٛد وٝ دس ػبَ  یٔٛضٛػ ٓ،یذٔؼتمید

& Macchiaroli (. 18دسآٔذ ) شیثٝ سؿتٝ تحشIlbahar  ٚ

 ؼهیس یبثیٔٙظٛس اسص ثٝ یا ٔغبِؼٝ( دس 2018) ٕٞىبساٖ

 بسدی یدس ثخؾ حفبس یؿغّ یٚ ثٟذاؿت یٕٙیٔخبعشات ا

 یـٟٙبدیٔذَ پ هیاص  یٔجتٕغ كٙؼت هیػبخت دس 

اػتفبدٜ  (PFPRA) خبغٛسثیف یفبص یثؼذ ػٝ ىپبسچٝی

ػّؼّٝ  ُی، تحFine kinneyّٔذَ ؿبُٔ  ٗیٕ٘ٛد٘ذ. ا

 ؼتٓیػ هی( ٚ PFAHP) خبغٛسعیف یفبص یٔشاتج

 یثٙذ تیثٛد. ٞذف ایٗ تحمیك اِٚٛ یفبص یاػتٙتبج

دس  FMEA ،FTA ،JSAٞبی اسصیبثی سیؼه، سٚؽ

 ٞبی ػٕشا٘ی اػت. پشٚطٜ

 بررسیريش 

ٚ ثٝ ِحبػ  ثبؿذ یٔ پیٕبیـی یفی، تٛكتحمیك ٗیا

 وٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔغبِؼبت وتبثخب٘ٝ ٞذف، وبسثشدی اػت

دس فبص ػبخت  یٚ دس ػغح پشٚطٜ فٛلاد ػبص یذا٘یٚ ٔ یا

 كٙؼتی فٛلاد ٚاحذ یه دس ٔغبِؼٝ ایٗ .كٛست ٌشفتٝ اػت

ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ تحمیك سا  .اػت ؿذٜ ا٘جبْ وشٔبٖ ؿٟش دس

ٞبی  وبسؿٙبػبٖ ٚ ٔذیشاٖ ٔشتجظ ثب ٔجبحج ایٕٙی دس پشٚطٜ

دس حبَ احذاث ٚ دس حبَ فؼبِیت كٙبیغ فٛلاد ؿٟش وشٔبٖ 

حّٝ ٘خؼت ا٘جبْ ایٗ پظٚٞؾ اثتذا ثب شدس ٔ تـىیُ داد٘ذ.

 ٗیتش ٟٔٓٔغبِؼٝ ٚ ٔشٚس تحمیمبت ٚ ٔغبِؼبت پیـیٗ 

 5سیؼه دس لبِت ٔؼیبسٞبی ا٘تخبة یه تىٙیه اسصیبثی 

 ٗیپشتىشاستش. ایٗ ٔؼیبسٞبذیٌشد ٔؼیبس ٟٔٓ ؿٙبػبیی 

ثٛدٜ ٚ دس ثؼیبسی اص ٔجبٔغ ػّٕی  اػتفبدٜ ٔٛسدٔؼیبسٞبی 

 .ثبؿذ یٔپزیشفتٝ 

ٟٔٓ دس فبص ػبخت  یٞب تیفؼبِیىی اص  ،دس ٌبْ ثؼذی

پشٚطٜ ػبختٕب٘ی فٛلاد ا٘تخبة ٚ اسصیبثی سیؼه فؼبِیت آٖ 

 .ؿذا٘جبْ  FMEA ،FTA  ٚJSAتىٙیه  3سا ثش اػبع 

دس ٔشحّٝ ػْٛ ثب اػتفبدٜ اص ٘تبیج ٔشحّٝ لجّی 

سا ثش اػبع ٔؼیبسٞب ٚ  ٞب ٙٝیٌضٔبتشیغ ٔمبیؼبت صٚجی 

وٝ  AHP٘ؼجت ثٝ یىذیٍش تـىیُ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه 

 چٙذٌب٘ٝثب ٔؼیبسٞبی  یشیٌٓ یتلٕپشوبسثشد  یٞب هیتىٙاص 

غ تىٙیه ثٟیٙٝ اسصیبثی ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ٚ یب دس ٚال، ثبؿذ یٔ

 .ذیٌشد سیؼه دس كٙؼت ػبخت فٛلاد ا٘تخبة 

دس ٔشحّٝ آخش ٘یض ساػتی آصٔبیی ٔٛضٛع ٚ 

ثب اػتفبدٜ اص ٔحبػجٝ ٘شخ  ٌشفتٝ ا٘جبْ یشیٌٓ یتلٕ

 اػت. ٌشفتٝ ا٘جبْ٘بػبصٌبسی 

 ٔٙظٛس ثٝ ٔؼئّٕٝ٘بیؾ ٌشافیىی ٚ دسختٛاسٜ  1ؿىُ 

 .دٞذ یٔاػتفبدٜ دس تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی سا ٘ـبٖ 
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12  ویعمرا یَا پريژٌتعییه مذل بُیىٍ ارزیابی ریسک در 

 

 
 ٔؼئّٕٝ٘بیؾ ٌشافیىی  .1ؿىُ 

 

ٔحبػجٝ ٚصٖ اص عشیك ٔیبٍ٘یٗ حؼبثی وٝ اص 

 .ٌشدد یٔٔحبػجٝ  ثبؿذ یٔتمشیجی ٔحبػجٝ ٚصٖ  یٞب سٚؽ

تؼییٗ ٘شخ ٘بػبصٌبسی تلٕیٓ ٔشاحُ صیش  ٔٙظٛس ثٝ

 .(19) اػت ٌشفتٝ ا٘جبْ

. ٔحبػجٝ ثشداس ٔجٕٛع ٚص٘ی: ٔبتشیغ ٔمبیؼبت 1ٌبْ 

ثشداس ؿٛد ٚ  ٔیضشة « ٚصٖ ٘ؼجی»ثشداس ػتٛ٘ی صٚجی دس 

 .ؿٛد ٘بٔیذٜ ٔیجذیذ، ثشداس ٔجٕٛع ٚص٘ی 

. ٔحبػجٝ ثشداس ػبصٌبسی: ػٙبكش ثشداس ٔجٕٛع 2ٌبْ 

. ثشداس حبكُ ؿٛد ٔیٚص٘ی ثش ثشداس اِٚٛیت ٘ؼجی تمؼیٓ 

 ؿٛد. ثشداس ػبصٌبسی ٘بٔیذٜ ٔی

ٔیبٍ٘یٗ ػٙبكش ثشداسی  :max. ثذػت آٚسدٖ 3ٌبْ 

 دٞذ. سا ثٝ دػت ٔی maxػبصٌبسی 

. ٔحبػجٝ ؿبخق ػبصٌبسی: ؿبخق ػبصٌبسی 4ٌبْ 

 ؿٛد: تؼشیف ٔی (1ساثغٝ ) كٛست ثٝ

    
      

   
     (1)                                

n ٔؼئّٝٞبی ٔٛجٛد دس  اص تؼذاد ٌضیٙٝ ػجبست اػت 

. ٔحبػجٝ ٘ؼجت ػبصٌبسی: ٘ؼجت ػبصٌبسی اص 5ٌبْ 

 ثٝ دػتتلبدفی  ثش ؿبخقتمؼیٓ ؿبخق ػبصٌبسی 

 .(2)ساثغٝ  آیذ ٔی

   
   

     
                                            (2)   

                                              

ٔمبیؼبت سا یب وٕتش ػبصٌبسی دس  1/0٘ؼجت ػبصٌبسی 

 .وٙذ ثیبٖ ٔی

 وتایج

ٔؼیبسٞبیی جٟت اثتذا ثش اػبع ٔشٚس ادثیبت ٔٛضٛع، 

اسصیبثی ٞبی  ٌضیٙؾ ٚ ا٘تخبة سٚؽ ثشتش اص ثیٗ تىٙیه

ایٗ ٔؼیبسٞب دس اختیبس خجشٌبٖ ٚ ؿذ.  ؿٙبػبیی سیؼه

ٔیضاٖ ٔؼیبس ) 5 تبًیٟ٘بٔتخللبٖ ٔشثٛعٝ لشاس ٌشفت ٚ 

لبثّیت اػتفبدٜ دس ؛ (A) وبسثشد دس ؿٙبػبیی خغشات

؛ لبثّیت ساػتی آصٔبیی (B) ٔشاحُ ٔختّف اسصیبثی سیؼه

؛ ٞضیٙٝ (D) ؛ ػِٟٛت وبسثشد ٚ ٘یبص آٔٛصؿی آٖ(C) ٔذَ

اسصیبثی سیؼه  یٞب هیتىٙجٟت ػٙجؾ ( (E) ا٘جبْ وبس

 AHPتىٙیه ػپغ ثب اػتفبدٜ اص  ؿذ٘ذ. ذییتبا٘تخبة ٚ 

ٔٛسد ثشسػی لشاس  FMEA ،FTA  ٚJSAسٚؽ ػٝ 

ٌشفتٙذ. ٔبتشیغ ٔمبیؼبت صٚجی ػٝ سٚؽ اسصیبثی سیؼه 

ٔبتشیغ ٔمبیؼبت  تبًیٟ٘بٔؼیبس ٚ  5ثش اػبع ٞشیه اص 

 1)جذاَٚ  تـىیُ ٌشدیذ صٚجی ٔؼیبسٞب ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش

  (.6تب 
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 ثش اػبع ٔؼیبس اَٚ ٌب٘ٝ ػٝ یٞب ٔذَٔمبیؼبت صٚجی  .1جذَٚ 

FTA JSA FMEA A 
5 00/1 00/1 FMEA 

8 1 1 JSA 

1 125/0 2/0 FTA 

 
 ثش اػبع ٔؼیبس دْٚ ٌب٘ٝ ػٝ یٞب ٔذَٔمبیؼبت صٚجی . 2جذَٚ 

FTA JSA FMEA B 

5 1 1 FMEA 

33/0 143/0 143/0 JSA 

     1 2/0 2/0 FTA 

 
 ثش اػبع ٔؼیبس ػْٛ ٌب٘ٝ ػٝ یٞب ٔذَٔمبیؼبت صٚجی  .3 جذَٚ

FTA JSA FMEA C 
3 4 1 FMEA 
5/0 1 25/0 JSA 

1 2 33/0 FTA 

 
 ثش اػبع ٔؼیبس چٟبسْ ٌب٘ٝ ػٝ یٞب ٔذَٔمبیؼبت صٚجی  .4جذَٚ 

FTA JSA FMEA D 
5 33/0 1 FMEA 
8 1 3 JSA 
1 125/0 25/0 FTA 

 
 ثش اػبع ٔؼیبس پٙجٓ ٌب٘ٝ ػٝ یٞب ٔذَٔمبیؼبت صٚجی  .5جذَٚ 

FTA JSA FMEA E 
4 5/0 1 FMEA 

6 1 2 JSA 

1 167/0 25/0 FTA 

 
 ثش اػبع ٞذف ٌب٘ٝ پٙجٔمبیؼبت صٚجی ٔؼیبسٞبی  .6جذَٚ 

E D C B A معیارَا 

8 6 3 2 1 A 

4 3 2 1 5/0 B 

2 1 1 5/0 33/0 C 

2 1 1 33/0 167/0 D 

1 5/0 5/0 25/0 125/0 E 

 

دس فشایٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ػٙبكش ٞش ػغح 

 كٛست ثٝ٘ؼجت ثٝ ػٙلش ٔشثٛعٝ خٛد دس ػغح ثبلاتش ٚ 

وٝ ثٝ  ٌشدد یٔٔحبػجٝ  ٞب آٖصٚجی ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ ٚصٖ 

جٟت ٔحبػجٝ ٚصٖ دس ٌبْ اَٚ  .ٙذیٌٛ یٔآٖ ٚصٖ ٘ؼجی 

ٔمبیؼبت ٞبی  ٔبتشیغ ٞب اثتذا ٕٞٝ ٔؼیبسٞب ٚ ٌضیٙٝ ٘ؼجی

ٔمبِٝ  وٝ اص روش ایٗ ٔشاحُ دس ایٗ ٘ذذصٚجی ٘شٔبَ ؿ

 ؿذ ٔیبٍ٘یٗ ٞش ػغش ٔحبػجٝ ػپغ .خٛدداسی ؿذٜ اػت

ٔؼیبسٞب ٘ؼجت  ٘ؼجت ثٝ ٔؼیبسٞب ٚ ٞب ٙٝیٌضتب ٚصٖ ٘ؼجی 

 .(7)جذَٚ  آیذ ثٝ دػتثٝ ٞذف 
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دس  ٞب آٖإٞیت  وٙٙذٜ ٔٙؼىغٚصٖ ٔؼیبسٞب  اصآ٘جبوٝ

تؼییٗ ٞذف ثٛدٜ ٚ ٚصٖ ٞش ٌضیٙٝ ٘ؼجت ثٝ ٔؼیبسٞب ػٟٓ 

ٚصٖ ٟ٘بیی ٞش ٌضیٙٝ  ثبؿذ؛ ٌضیٙٝ دس ٔؼیبس ٔشثٛعٝ ٔی آٖ

ٚصٖ ٞش ٔؼیبس دس ٚصٖ ٌضیٙٝ  ضشة حبكُاص ٔجٕٛع 

وٝ ثیـتشیٗ ٚصٖ ٔؼشف  آٔذٔشثٛعٝ اص آٖ ٔؼیبس ثٝ دػت 

ٞب ٚ ٔؼشفی  بیی ٌضیٙٝٚصٖ ٟ٘ خٛاٞذ ثٛد. تش ٔٙبػتٌضیٙٝ 

 .اػت ؿذٜ دادٜ( ٘ـبٖ 8دس جذَٚ )ٌضیٙٝ ثشتش 

 ٌب٘ٝ ػٝ یٞب هیتىٙٚصٖ ٔغّك  .8 جذَٚ

 BEST ALTERNATIVE 503916/0 W FMEA 

 371554/0 W JSA 

12453/0 W FTA 

 

 ثشداس دس ثٙذ لجُ روشؿذٜ 5تب  2 ٞبی ثب اػتفبدٜ اص ٌبْ

ػبصٌبسی ٔبوضیٕٓ، ؿبخق ػبصٌبسی ٚ ؿبخق تلبدفی 

وٝ اص روش جضئیبت ٔحبػجبت دس  ذؿٞش ٔبتشیغ ٔحبػجٝ 

ػپغ ؿبخق ٘بػبصٌبسی  .ایٗ ٔمبِٝ خٛدداسی ؿذٜ اػت

ٚ  ؿذضشة ٞش ٔبتشیغ دس ٚصٖ ػٙلش ٔشثٛط ثٝ آٖ 

ٕٞچٙیٗ ٚصٖ  (   آٔذ ) ثٝ دػت ٞب آٖحبكُ جٕغ 

ٚ  ؿذٞبی ٔشثٛعٝ ضشة  ٔبتشیغ        ػٙبكش دس 

تمؼیٓ  ، وٝ حبف(     ؿذ )ٔحبػجٝ  ٞب آٖحبكُ جٕغ 

٘شخ ٘بػبصٌبسی  (9) جذَٚ .اػت٘شخ ػبصٌبسی  ٞب آٖ

 .دٞذ یٔتلٕیٓ سا ٘ـبٖ 

 ٔحبػجٝ ٘شخ ٘بػبصٌبسی .9جذَٚ 
05863/0     ̅̅ ̅̅  

7/1      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

 ٘بػبصٌبسی٘شخ  034488/0
 

، ثبؿذ یٔ 1/0ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٘شخ ٘بػبصٌبسی وٕتش اص 

 تٛاٖ یٔ٘تیجٝ ٔحبػجبت ٔٙغمی ٚ لبثُ اػتٙبد ثٛدٜ ٚ 

FMEA  یٞب هیتىٌٙضیٙٝ ثٟیٙٝ اص ثیٗ  ػٙٛاٖ ثٝسا 

اسصیبثی سیؼه جٟت اػتفبدٜ دس اسصیبثی سیؼه 

 .ػبختٕب٘ی كٙؼت فٛلاد ثیبٖ ٕ٘ٛد یٞب تیفؼبِ

 بحث

ثٙذی  ِٚٛیتثشای ا AHPدس تحمیمبت ٔختّفی اص سٚؽ 

یؼه ساسصیبثی  یٞب ؿبخق ٞبی اسصیبثی سیؼه یب سٚؽ

  Wang & Wang اػت. تحمیمبتی ٘ظیش ؿذٜ اػتفبدٜ

(2016 ٚ )Guneri ( ٖاص سٚؽ 2015ٚ ٕٞىبسا )AHP 

ثشای ا٘تخبة سٚؽ اسصیبثی سیؼه اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ. ثذیٟی 

وٝ ٔحیظ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ایٗ تحمیمبت  اػت ثٝ دِیُ آٖ

٘یض یىؼبٖ  ٞب سٚؽ یثٙذ تیاِٚٛیىؼبٖ ٘یؼت، ٘تبیج ٚ 

 ٚ ٕٞىبساٖ Podgórski (2015) ،Xiang. ثبؿذ یٕ٘

(2010) ،Zheng ٖ(،2012) ٚ ٕٞىبسا Wenkai  ٚ

ٞب  ثشای ا٘تخبة ؿبخق AHPاص تىٙیه  (2016ٕٞىبساٖ )

ای اػتفبدٜ  اسصیبثی ػّٕىشد ػیؼتٓ ایٕٙی ٚ ثٟذاؿت حشفٝ

دس ایٗ تحمیك ثشای اِٚیٗ ٔشتجٝ ػٝ سٚؽ اسصیبثی  .٘ذوشد

ٚ ثب  ا٘ذ ؿذٜسیؼه دس كٙؼت ػبختٕب٘ی فٛلاد ٔمبیؼٝ 

 .ا٘ذ ؿذٜاِٚٛیت  AHPوٕه تىٙیه 

 ٘ؼجت ثٝ ٔؼیبسٞب ٚ ٔؼیبسٞب ٘ؼجت ثٝ ٞذف ٞب یٌٙٝضٚصٖ ٘ؼجی  .7 جذَٚ
E D C B A  

323356/0 23302/0 623666/0 323612/0 723724/0 FMEA 

526606/0 654265/0 133366/0 023133/0 462254/0 JSA 

026333/0 032054/0 232632/0 163202/0 03332/0 FTA 

 ٔؼیبسٞب 730399/0 242311/0 1232/0 066907/0 05323/0
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، AHP ٚ ثب وٕه سٚؽ ثش اػبع ٘تبیج ٔحبػجبت 

داسای اِٚٛیت دس كٙؼت ػبختٕب٘ی فٛلاد  FMEAتىٙیه 

 اػت. JSA  ٚFTAٞبی  تىٙیه ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ

ٔٛسد  3 وٝٗ یا٘ىتٝ حبئض إٞیت دس ٔؼیبسٞبی ا٘تخبثی 

 یٞب هیتىٙ یٞب یظٌیٚٔشثٛط ثٝ  ٔذ٘ظشؿبخق  5اص 

٘مبط ضؼف ٚ لٛت  ٍشید ػجبست ثٝ، ثبؿذ یٔاسصیبثی سیؼه 

دس حُ ٔؼئّٝ ٚ پبػخٍٛیی ثٝ ٘یبصٞبی ػبصٔبٖ دس  ٞب ٔذَ

خلٛف ؿٙبػبیی، اسصؿیبثی، تخٕیٗ سیؼه ٚ حتی 

ٞب دس ا٘تخبة یب ػذْ یه تىٙیه اسصیبثی  تؼییٗ وٙتشَ

 .ثبؿذ یٔسیؼه ثؼیبس حبئض إٞیت 

دس خلٛف  روشؿذٜٕٞچٙیٗ ٚیظٌی ثؼیبس ٟٔٓ 

ا٘تخبة ٔذَ اسصیبثی سیؼه، ػِٟٛت وبسثشد ٚ ػذْ ٘یبص ثٝ 

ٔفبٞیٓ اسصیبثی  اكٛلاًوٝ  ثبؿذ. چشا ٞبی خبف ٔی آٔٛصؽ

ٚ ٔذیشیت سیؼه ٚ پشٚػٝ ا٘جبْ آٖ ٚاثؼتٝ ثٝ وبس ٌشٚٞی 

جٟت ا٘جبْ دلیك ٚ  ٞب ٌشٜٚٚ تیٕی ٚ حضٛس وّیٝ افشاد ٚ 

 ثبؿذ. كحیح آٖ ٔی

تش وٝ اِجتٝ وبسوشد  فٟٛٔیتش ٚ ٔ ػبدٜ یٞب ٔذَِزا 

ٔختّف اسصیبثی سیؼه داس٘ذ  یٞب ثخؾٞٓ دس  یٔؤحش

وبسآٔذی ثیـتشی داؿتٝ  تٛا٘ذ یٔثؼیبس ٔٛسد تٛجٝ ثٛدٜ ٚ 

 ثبؿذ.

 یریگ جٍیوت

وٝ  ػبصد یٕٔ٘بیبٖ  یخٛث ثٝدس ٚالغ دس ایٗ ٔغبِؼٝ 

FMEA  دس پٛؿؾ ٕٞٝ ٔشاحُ  یفشد ٔٙحلشثٝٚیظٌی

اسصیبثی سیؼه ؿبُٔ ؿٙبػبیی، تحّیُ، تخٕیٗ ٚ ثشخٛسد 

ثب سیؼه داؿتٝ ٚ پبػخٍٛی ٔٙبػجی ثٝ ٘یبصٞبی وّی دس 

سٚؿی  FMEA ٍشید ػجبست ثٝ. ثبؿذ یٔ ٞب ٙٝیصٕٔٞٝ ایٗ 

دس پشٚػٝ اسصیبثی سیؼه ٚاسد  ییتٟٙب ثٝ تٛا٘ذ یٔاػت وٝ 

 ؿٛد ٚ ٘یبصی ثٝ سٚؽ ٔىُٕ ٘خٛاٞذ داؿت.

 یا ٌٛ٘ٝ ثٕٝٞچٙیٗ چبسچٛة ایٗ سٚؽ 

وٝ لبثّیت ساػتی آصٔبیی ٚ ثبصٍ٘شی دس  ؿذٜ یضیس ثش٘بٔٝ

سا  اِزوش فٛق یٞب یظٌیٚ .ػبصد یٔٔشاحُ ٔختّف سا فشاٞٓ 

دس ٔمبیؼٝ ثب  FMEA یٞب یظٌیٚثبسصتشیٗ  تٛاٖ یٔ

٘بٔیذ وٝ ػجت ثشتشی ایٗ ٔذَ  JSA  ٚFTA یٞب سٚؽ

وٝ  JSAدس فشایٙذ ایٗ پظٚٞؾ ؿذٜ ٚ ثبلاتش اص سٚؽ 

دس صٔیٙٝ ؿٙبػبیی ٔخبعشات،  یفشد ٔٙحلشثٝ یٞب یظٌیٚ

ا٘جبْ پبییٗ داسد،  یٞب ٙٝیٞضػِٟٛت وبس آػبٖ ٚ حتی 

 اػت. لشاسٌشفتٝ

اسصیبثی  یٞب هیتىٙدس ایٗ پظٚٞؾ ثب تٛجٝ ثٝ تؼذد 

پشوبسثشد یىی اص  یٞب هیتىٙسیؼه، ٔـخق ٕ٘ٛدٖ 

تیٓ خجشٌبٖ وٝ ػبثمٝ  یآٚس جٕغثٛد ٚ  ٞب تیٔحذٚد

 ٗیتش ٟٔٓاص  تٛاٖ یٔٔٙبػجی دس صٔیٙٝ پظٚٞؾ داؿتٙذ سا 

 ٗیتش ِٟٔٓیىٗ  .ثشؿٕشددیٍش ایٗ تحمیك  یٞب تیٔحذٚد

 یثٙذ صٔبٖٔحذٚدیت ایٗ ٔغبِؼٝ ٔشثٛط ثٝ ٕٞبٍٞٙی ٚ 

حضٛس خجشٌبٖ پظٚٞؾ جٟت ایجبد  ٔٙظٛس ثٝٔٙبػت 

ٔؼیبسٞبی ا٘تخبة یه  ٗیتش ٟٔٓعٛفبٖ رٞٙی دس خلٛف 

تىٙیه ٚ پیٍیشی لاصْ جٟت دسیبفت ٘ظشات وبسؿٙبػب٘ٝ 

 ایـبٖ ثٛد.
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Abstract 

Introduction: Identifying occupational hazards and managing occupational safety and health risks has 

been the most important mission and responsibility of the health and safety management system in 

organizations and adopting coded plans to achieve this is the key to continuously improving this 

system and promoting it. The aim of the present study was to determine the optimal risk assessment 

methodology in development projects. 

Materials and Methods: This was a descriptive-analytic research In this research, using previous 

research studies and collecting expert opinions, the most important criteria for selecting a specific risk 

assessment methodology, and then using one of the three most-used techniques is an important 

activity in the steel making industry and risk assessment. Then, the decision matrix is based on the 

strengths and weaknesses of the models. The prioritization of these three methods is done using the 

hierarchical analysis decision method.  

Results: In this paper, five key factors, the degree of application in identifying hazards, usability in 

different stages of risk assessment, reliability, ease of use, and training needs and costs, are identified 

as the most important criteria for choosing a risk assessment technique and the FMEA method was 

considered as the best  Risk Assessment Method. 

Conclusion: FMEA methodhas been introduced with regard to its capabilities as an optimal risk 

assessment method for contruction projects. 

keywords: Risk assessment, Construction projects, Hazard, FMEA, JSA, AHP. 
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