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 چکیذُ

وٙٙذٜ سلأت ضاغ٥ّٗ است. تمش٤ثا  ٔح٥ظ واس ٚ فشا٥ٌشتش٤ٗ ػأُ ف٥ض٤ى٣ تٟذ٤ذآٚس  غذا ٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ ػٛأُ ص٤اٖ: هقذهِ

ٞا٢ ٔختّف ػ٣ّٕ،  تاضذ. تا تٛخٝ تٝ ٚسٚد ٌستشدٜ ٘ا٘ٛ دس ػشغٝ ٞا٢ غٛت٣ ٣ٔ ٞا تشا٢ وٙتشَ غذا، خارب ٤ى٣ اص تٟتش٤ٗ ساٜ

تشا٤ٗ ٞذف اص ا٤ٗ ٔغاِؼٝ تؼ٥٥ٗ ضش٤ة تٙا .تاضذ ٞا٢ غٛت٣ حا٢ٚ ٘ا٘ٛرسات ٣ٔ ٤ى٣ اص واستشدٞا٢ آٖ عشاح٣ ٚ ساخت خارب

 تاضذ. ٞا٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ حا٢ٚ دسغذٞا٢ ٔختّف ٘ا٘ٛرسات آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٣ٔ خزب دس ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت

سٙد٣  ٘ا٘ٛٔتش٢، تشادٜ چٛب ٚ چسة پ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ استات تٝ ٘سثت ٔطخػ٣ ٚصٖ 100٘خست ٘ا٘ٛرسات آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ :سٍش تشسسی

دسخٝ  37ٔخّٛط تذست آٔذٜ دسٖٚ لاِة ٔماْٚ تٝ حشاست س٤ختٝ ٚ دس دٔا٢  خٛت٣ ٔخّٛط ٌشد٤ذ. دس ٔشحّٝ تؼذٝ ضذ ٚ ت

 ٞا٢ ٔزوٛس، ضش٤ة خزب غٛت تا ِِٛٝ أپذا٘س غٛت٣ لشائت ضذ. ٌشاد خطه ٌشد٤ذ. تؼذ اص ت٥ٟٝ ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت سا٘ت٣

ٞا٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت٘ا٘ٛٔتش٢(  100دسغذ ٘ا٘ٛرسات  4ٚ  3، 2، 1ٔما٤سٝ ضش٤ة خزب غذا چٟاس دسغذ ٚص٣٘ )ًتایج: 

ٞشتض ٚ دس دسغذ ٚص٣٘ چٟاسْ، تالاتش٤ٗ ضش٤ة خزب غذا سا داضت.  2000٘طاٖ داد وٝ ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ دس فشوا٘س 

تش٤ٗ ضش٤ة خزب  ٞشتض پا٥٤ٗ 500ٞا٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ دس فشوا٘س ا٤ٗ دس حا٣ِ است وٝ دس ٕٞٝ دسغذٞا٢ ٚص٣٘ ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت

 غٛت د٤ذٜ ضذ.

ٞا٢  ضٛد ٚ ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت ٘تا٤ح ٘طاٖ داد تا افضا٤ص دسغذ ٚص٣٘ ٘ا٘ٛرسات آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ضش٤ة خزب غٛت ت٥طتش ٣ٔ :گیشیِ ًتیج

 تاضٙذ.ٌض٤ٙٝ ٔٙاسث٣ تشا٢ واٞص ٤ٛ٘ضٞا٢ ٔح٥غ٣ ٚ غٙؼت٣ تٛا٘ٙذ  آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٣ٔ

 ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ، ضش٤ة خزب غٛت، فشوا٘س :ّای کلیذی ٍاژُ
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  2 اتَالفضل تشخَسداسی ٍ ّوکاساى 

 هقذهِ
وٝ دس  ضٛد ٣ٌفتٝ ٔ ٣٘ظٕ ٣ت ٣سش ٚ غذا تٝ أٛاج غٛت

آٟ٘ا غذٔٝ  ٣ٚ تٝ سلأت وٙذ ٣ٔ داد٤واس افشاد اختلاَ ا

 ٣سلأت ٢(. سغٛح ٘سثتا وٓ سش ٚ غذا تشا1)وٙذ ٣ٚاسد ٔ

فطاس  ص٤ا٘ساٖ ٘أغّٛب است ٚ ٕٔىٗ است تاػث افضا

دس  ٣ٔا٘غ سضذ ضٙاخت ا٤خٖٛ، ٔختُ ضذٖ خٛاب ٚ 

 تٛا٘ذ ٣اص حذ ٔ ص٥ت ٢سش ٚ غذا اتوٛدواٖ ضٛد. اثش

حافظٝ  ٣تاػث اص دست دادٖ دائٕ ا٤تاضذ وٝ  ذ٤آ٘مذس ضذ

وٙتشَ  ش،٥اخ ٢ٞا (. دس سا2َضٛد) ٣اختلاَ سٚا٘ ه٤ا٤ٚ 

سا تٝ  ٢اد٤تٛخٝ ص ٣ص٘ذٌ ظ٥تٟثٛد ٔح ٢سش ٚ غذا تشا

وٙتشَ سش  ٢تشا ٣(. دٚ سٚش اغ3ّخٛد خزب وشدٜ است)

ٚ  ٣خاسخ ٣ٔٙاتغ غٛت ٥ٖٛضٚلاس٤ٞا ا ٚ غذا دس ساختٕاٖ

(. خارب 4فضا است) ه٤ضذٜ دس  ذ٥تِٛ ٢خزب غذا

 ٢اص ٔٛاد ٣تٝ عٛس وّ غ،٤ٔٛسد استفادٜ دس غٙا ٣غٛت

آٟ٘ا  ثات٥ٚ تشو ٣ٔؼذ٘ اف٥فْٛ، اِ طٝ،٥ٔا٘ٙذ پطٓ ض

پطٓ  ا٥٥ٔا٘ٙذ پطٓ ٔؼذ٘ ٣ٔػٙٛػ اف٥(. ا6ِ)تاضذ ٣ٔ

 ٜٚ خزب غٛت استفاد ٣حشاست ك٤ػا ٢ٔؼٕٛلا تشا طٝ،٥ض

دس  اف٥اِ ٤ٗخزب غذا تٛسظ ا ة٤. ضشضٛد ٣ٔ

 ٢تشا ٣خٛب است ِٚ اس٥تس ٣٤ٚ تالا ا٥ٝ٘ٔ ٢ٞا فشوا٘س

آٟ٘ا استٙطاق ضٛد  اف٥سلأت ا٘ساٖ ٔضش ٞستٙذ ٚ اٌش اِ

ضذٜ ٚ تاػث ٔطىلات  ٥ٗ٘ط تٝ ٤ٝس ٢ٞا دس ػٕك آِٛئَٛ

تاػث سٛصش پٛست  تٛا٘ٙذ ٣ٔ ٥ٕٗٞچٙ ضٛ٘ذ، ٣ٔ ٣تٙفس

 اف٥اص اِ وٝ  ٣ى٥آوٛست ٢ٞا پاُ٘(. اص آ٘دا وٝ 7ضٛ٘ذ)

ا٘ساٖ خغش٘ان  ٣سلأت ٢ا٘ذ تشا ساختٝ ضذٜ ٣ٔػٙٛػ

ٞستٙذ،  ٕت٥ٌشاٖ ل اس٥تس ٣٤خض ٢تماضاٞا ٢ٞستٙذ ٚ تشا

 ٣ى٥آوٛست ٢ٞا پاُ٘ ٢تش سٚ ٣٤ٞا ٚ پژٚٞص مات٥تحم

ٔٛاد  ٞا، ت٤ٛوأپٛص٥(. ت8ا٘داْ ضذٜ است) ٣ت٤ٛوأپٛص٥ت

 ٣ست٤ٞا ٔٙطاء ص فاص آٖ ه٤ٞستٙذ وٝ حذالُ  ٣ت٤وأپٛص

 اف٥٘سثت تٝ اِ ٣لاتُ تٛخٟ ٢ا٤ٔضا ٣ؼ٥عث اف٥داسد. اِ

خارب غٛت ٔٛاد  ت٥(، چشا وٝ لات9ّداسد) ٣ٔػٙٛػ

 ٢(. تشا10) ضذٜ است ذ٥٤تا ٣ست٤تا ٔٙطاء ص ش٤ذپز٤تدذ

 ٣ا٥ٞرسات ٌ ٍش٤د ا٤ٔا٘ٙذ چٛب،واٜ تش٘ح ٚ  ٢ٔثاَ، ٔٛاد

 اف٥(. ا11ِ)تاضٙذ ٥ٕ٣خٛت ٣ى٥خٛاظ آوٛست ٢داسا

دس حاَ  ٢اص وطٛسٞا ٢اس٥دس تس ش٤ذپز٤ٔٙاتغ تدذ ،٣ؼ٥عث

 ٢اسصاٖ ٞستٙذ ٚ خغش ٞا اف٥اِ ٤ٗتٛسؼٝ خٟاٖ ٞستٙذ. ا

ٚ  ش٤پز ة٤ا٘ساٖ ٘ذاس٘ذ ٚ تٝ عٛس وأُ تخش ٣سلأت ٢تشا

 ٢(. دس عَٛ چٙذ دٞٝ ٌزضتٝ، فٙاٚس9ٞستٙذ) ٣شس٥ٕغ

اص ػّْٛ ٔٛسد استفادٜ لشاس ٌشفتٝ  ٢اس٥٘ا٘ٛ دس تس

ٔٛاد، اص  ٢اس٥تس ت٥ف٥تٟثٛد و ٢( ٚ اص آٖ تشا12،13است)

(. 14استفادٜ ضذٜ است ) ٞا ت٤ٛوأپٛص٥خّٕٝ چٛب ٚ ت

Lee   َتا  ٣تدشت ٢ا ٔغاِؼٝ 2011ٚ ٕٞىاساٖ دس سا

 ٢ٞا ت٤خزب غذا دس ٘ا٘ٛوأپٛص ٢ٞا ٣ژ٤ٌٚ ٣ػٙٛاٖ تشسس

ا٘داْ داد٘ذ ٚ اثش ا٘ذاصٜ سَّٛ،  ىا٥ّ٥/ ٘ا٘ٛساٚستاٖ ٣پّ

 ٢ٞا خزب غذا سا دس فْٛ ضا٥ٖتش ٔ ٣ِٔٛىِٛ ٖٚ ٚص ت٥ٝدا٘س

٘طاٖ  ح٤لشاس داد٘ذ. ٘تا ٣سسٔٛسد تش ىا٥ّ٥/ ٘ا٘ٛساٚستاٖ ٣پّ

 ة٤ضش ضا٥ٖٔ ىا،٥ّ٥حدٓ)ٔمذاس( ٘ا٘ٛس ص٤داد وٝ تا افضا

 ٣دس تٕأ ىا٥ّ٥/ ٘ا٘ٛساٚستاٖ ٣پّ ٢ٞا خزب غذا دس فْٛ

تا واٞص ا٘ذاصٜ سَّٛ  ٥ٗ. ٕٞچٙاتذ٤ ٣ٔ ص٤ٞا افضا فشوا٘س

 ٢ٞا خزب غذا دس فْٛ ة٤ضش ضا٥ٖٔ ،٣چٍاِ ص٤فضاٚ ا

ٔغاِؼٝ تٟثٛد  ٤ٗ. دس اافت٥ط٤افضا ىا٥ّ٥/ ٘ا٘ٛساٚستاٖ ٣پّ

تا افضٚدٖ  اٚستاٖ ٣پّ ٢ٞا خزب غٛت تٛسظ فْٛ ة٤ضش

ٚ ٕٞىاساٖ  Gayathri(. 15ٔطاٞذٜ ضذ) ىا٥ّ٥٘ا٘ٛس

خزب غذا دس فْٛ  ٣تا ػٙٛاٖ تشسس ٣تدشت ٢ا ٔغاِؼٝ

٘ا٘ٛسس ٚ خشدٜ  ىا،٥ّ٥تا ٘ا٘ٛس ٜاغلاح ضذ اٚستاٖ ٣پّ

٘طاٖ  ح٤تاا٘داْ داد٘ذ. ٘ 2013دس ساَ  ه٥پشوٙٙذٜ لاست

ٔادٜ پشوٙٙذٜ  ٢ٔحتٛا ص٤خزب غذا تا افضا ة٤داد وٝ ضش

سغح  ص٤افضا ٥ُتٝ دِ تٛا٘ذ ٣أش ٔ ٤ٗا اتذو٤ٝ ٣ٔ ص٤افضا

وٝ سغح  ٤ٗ(. ٔٛاد ٘ا٘ٛ تا تٛخٝ تٝ ا16ٔٛاد پشوٙٙذٜ تاضذ)

ٔٛاد ٔٛسد  ش٤ٔٛاد ٔتخّخُ ٚ سا تٝ٘سثت  ٣ؼ٥ٚس ژ٤ٜٚ

 ٣خٛاظ ٔتفاٚت ٢داس٘ذ داسا ه٥استفادٜ دس غٙؼت آوٛست

 مات٥تٝ تحم اج٥وٝ احت تاضٙذ، ٣اص ٘ظش خزب غٛت ٔ ض٥٘

ٔٛسد تٛخٝ لشاس  اس٥تس ٙذ٤ٜدس آ تٛا٘ذ ٣ٌستشدٜ داسد ٚ ٔ

 ٣ٔؼذ٘ ٢فّض ْٛ،٥ٙ٥(. اص آ٘دا وٝ آ17،18ِٔٛ)شد٥تٍ

ٔادٜ  ه٤سسذ ٣ٚ اسصاٖ است تٝ ٘ظش ٔ ٣شس٥ٕغ ،٣ؼ٥عث

سخت ٚ صتش  اف٥استفادٜ دس تٟثٛد سغح اِ ٢ٔٛسد تٛخٝ تشا

(. پژٚٞص حاضش تا ٞذف 19ٔا٘ٙذ چٛب تاضذ) ٣ؼ٥عث

 ٢حاٚ ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٢ٞا ت٤خزب غٛت دس ٘ا٘ٛوأپٛص ٣تشسس
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دسخٝ  37 ٢ٚ خطه ضذٜ دس دٔا ٢٘ا٘ٛٔتش 100٘ا٘ٛرسات 

 ا٘داْ ضذٜ است. ٌشاد ٣سا٘ت

 سٍش تشسسی

 هَاد

آصٔا٤طٍا٣ٞ تٝ ٔٙظٛس ت٥ٟٝ –دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ ٢ تدشت٣

٘ا٘ٛوأپٛص٤ت آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اص ٘ا٘ٛرسات آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ )ضشوت 

ٚ  ٘ا٘ٛٔتش 100 حذٚد٥ٔا٥ٍ٘ٗ سا٤ض٢ ٥ِتٛته إِٓاٖ( تا 

ٔتشٔشتغ تش ٌشْ استفادٜ ٌشد٤ذ.  300ٕٞچ٥ٙٗ سغح ٤ٚژٜ 

تشادٜ چٛب حا٢ٚ چٛب سپ٥ذاس ٚ ٌشدٚ ٥٘ض اص ٤ه ٘داس٢ 

سة سًٙ ٥٘ض اص ضشوت ٚالغ دس استاٖ ٤ضد ت٥ٟٝ ٌشد٤ذ. چ

٥ٔىا، ا٤شاٖ ت٥ٟٝ ٌشد٤ذ. چسة چٛب ٔٛسد استفادٜ دس ا٤ٗ 

 تحم٥ك )پ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ استات( تٝ سً٘ سف٥ذ تا دا٘س٥تٝ

gr/cm
38ٚ./ pHدسغذ 90ٚ دسغذ ٔٛاد خأذ 7/6 تشاتش تا

 ٣ٔ تاضذ.

 تْیِ قالة ّای هَسد ًیاص تشای تست جزب صَت

 ٤ٛژٜٔطخػ٥شا٢ تؼ٥٥ٗ خزب غٛت لاِة دس ا٤ٗ تحم٥ك ت

ساختٝ ضذ. ٘خست دستٍاٜ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ضش٤ة خزب غذا

 ٣ّ٥ٔ28 ٔتش ٚ ضخأت  98اتؼاد لاِة )دا٤شٜ ا٢ تٝ لغش 

٣ّ٥ٔ ٔتش( تش س٢ٚ ٔمٛا٢ ٥٘ٓ ٣ّ٥ٔ ٔتش٢ ٔطخع ٚ 

سپس تا ل٥چ٣ تذلت تش٤ذٜ ضذ ٚ ٟ٘ا٤تا تا چسة تٝ 

ٕٞذ٤ٍش ٔتػُ ٌشد٤ذ. لاصْ تزوش است تشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص 

٢ ٚ اعشاف لاِة تا عّك پلاست٥ى٣ لشٔض چسثٙذ٣ٌ، سٚ

سً٘ پٛضا٥٘ذٜ ضذ. ا٤ٗ لاِة تؼٙٛاٖ لاِة ا٥ِٚٝ خٟت ت٥ٟٝ 

لاِة چسة سًٙ تٛد.دس ٔشحّٝ تؼذ لاِة دْٚ اص چسة 

سًٙ ت٥ٟٝ ضذ. چٖٛ تشا٢ سٙتض ٘ا٘ٛ وأپٛص٤ت ٞا٢ ٔٛسد 

ٔغاِؼٝ اص حشاست تالا استفادٜ ٣ٔ ضذ، ٥٘اص تٝ لاِث٣ تا 

تٛد. اص آ٘دا٣٤ وٝ چسة سًٙ  ٔماٚٔت حشاست٣ تالا

ٔماٚٔت حشاست٣ تالا٣٤ داسد تٝ ا٤ٗ د٥ُِ اص ا٤ٗ ٘ٛػماِة 

استفادٜ ضذ. تشا٢ ت٥ٟٝ لاِة چسة س٣ٍٙ اتتذا دس ٤ه 

ظشف پلاست٥ى٣ ٘ضد٤ه تٝ اتؼاد لاِة چسة سًٙ ٥ٔىا 

س٤ختٝ ٚ پس اص آٖ لاِة ٔمٛا٣٤ ساختٝ ضذٜ تٝ دسٖٚ ا٤ٗ 

زاضتٝ تا داخُ ظشف ٌزاضتٝ ٚ س٢ٚ آٖ ٚص٘ٝ س٣ٍٙ ٌ

دل٥مٝ ٚص٘ٝ تشداضتٝ ضذ ٚ لاِة  5چسة فشٚ سٚد ٚ تؼذ اص 

 ٔمٛا٣٤ اص آٖ خاسج ٌشد٤ذ.

 ایجاد ًسثت ّای ٍصًی هختلف

دس ٔغاِؼٝ حاضش اص ٘ا٘ٛرسات آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، تشادٜ چٛب ٚ 

٘ٛع ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت  4چسة پ٣ّ ٥ُ٘ٚ استات تشا٢ ساخت 

٘خست استفادٜ ٌشد٤ذ. سٚش واس تذ٤ٗ تشت٥ة تٛد وٝ 

اخضا٢ فٛق تٝ ٘سثت ٔطخع تا تشاص٢ٚ د٤د٥تاَ تا دلت 

ٚصٖ سٙد٣ ضذ ٚ سپس دسٖٚ ٤ه ظشف پلاست٥ى٣  01/0

س٤ختٝ ٚ تخٛت٣ ٔخّٛط ٌشد٤ذ. دس ا٤ٗ ٔشحّٝ خ٥ٕش 

دل٥مٝ تا دست ٚسص دادٜ ضذ تا  15تذست آٔذٜ تٝ ٔذت 

ٚصٖ چسة ٚ  1ا وألا تا ٞٓ ٔخّٛط ٌشد٘ذ. خذَٚ اخض

 ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تشادٜ چٛب تشا٢ ساخت

٘سثتٛص٥٘ٙا٘ٛرسات، چسة چٛب ٚتشادٜ چٛب تشا٢ ت٥ٟٝ 

 ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت ٞا سا ٘طاٖ ٣ٔ دٞذ.

 

 شاد٠ چٛب تشا٢ ساخت ٘ا٘ٛوأپٛص٤تت ٘ا٘ٛرسات، چسة چٛب ٚ ٚص٣٘ . ١ٕ٘ٛ٘ وٙتشَ ٚ ٘سثت1خذَٚ

 ًاًَکاهپَصیت تشادُ چَب )گشم(ٍصى  ٍصى چسة )گشم( ٍصى ًاًَرسُ )گشم( دسصذ ٍصًی )%(

 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 35 35 7/0 ≈6

2≈ 4/1 35 35 

9≈ 1/2 35 35 

4≈ 8/2 35 35 

 وٙتشَ 35 35 0 0
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 تْیِ ًاًَکاهپَصیت ّا

٘خست تشا٢ لاِة چسة سًٙ ٤ه لا٤ٝ ص٤ش٤ٗ ٚ ٤ه لا٤ٝ 

س٣٤ٚ اص ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ت٥ٟٝ ضذ تا ٍٞٙاْ ٌزاضتٗ دس 

آٖٚ ٔطى٣ّ پ٥ص ٥٘ا٤ذ ٚ ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت تٝ ساحت٣ اص لاِة 

 100خاسج ضٛد. سپس ٕٞا٘غٛس وٝ لثلا روش ضذ ٘ا٘ٛرسات

، چسة ٚ تشادٜ چٛب تٛص٤ٗ، وألا ٔخّٛط ٚ ٘ا٘ٛٔتش٢

ساػت  24ٔذت ٝ تشاس دادٜ ضذ. سپس لاِة داخُ لاِة ل

. تؼذ اص لشاس دادٜ ضذسا٘ت٥ٍشاد دسخٝ  37دسٖٚ ا٘ىٛتاتٛس 

ٌزضت صٔاٖ ا٘ىٛتاس٥ٖٛ لاِة اص آٖٚ خاسج ٚ ف٤ُٛ س٢ٚ 

روش است ػُٕ پ٥شا٤ص ٥٘ض س٢ٚ ٝ آٖ تاص ٌشد٤ذ. لاصْ ت

ٞا٢  ٞا ٥٘ض ا٘داْ ٌشد٤ذ ٤ؼ٣ٙ صٚا٤ذ ٚ لسٕت ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت

٘ا٘ٛ وأپٛص٤ت ٥٘ض غاف  تش٤ذٜ ضذ تا اعشاف ٘اغاف تا واتش

 تاضذ. 

 تعییي ضشیة جزب 

تشا٢ تؼ٥٥ٗ ضش٤ة خزب غٛت اص ِِٛٝ أپذا٘س 

ٔتش،  سا٘ت٣ 120ا٤ٗ ِِٛٝ داسا٢ عَٛ  استفادٜ ٌشد٤ذ.غٛت٥

 2000تا  1ٔتش، دأٙٝ فشوا٘س٣ ٥ٔىشٚفٗ  ٣ّ٥ٔ 98ػشؼ 

ٞشتض، اص خٙس  2000تا  1ٞشتض، دأٙٝ فشوا٘س٣ تّٙذٌٛ 

عٛس خذاٌا٘ٝ داخُ ِِٛٝ ٝ تاضذ. ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ت ٣ٕپ٥ّٕش ات٥ّٙ

لشاس دادٜ ٚ دستٍاٜ تا اسساَ س٥ٍٙاَ غٛت )س٥ٙٛس٣(دس 

ٞشتض(  2000ٚ  1000ٚ  500ٚ  250فشوا٘س اوتاٚتا٘ذ ) 4

ٚ ٔحاسثٝ ضذت غٛت ٚسٚد٢، خشٚخ٣ ٚ ا٘ؼىاس٣ ضش٤ة 

 .غٛست وأپ٥ٛتش٢ ٔحاسثٝ ٚ اسائٝ ٕ٘ٛدٝ خزب ت

 ًتایج

ضش٤ة خزب غذا ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ دس چٟاس ٘تا٤ح 

( ٚ دس چٟاس دسغذ 2000ٚ  1000، 500، 250فشوا٘س )

تا ٤ىذ٤ٍش ٔما٤سٝ 1٘ٛوأپٛص٤ت آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ دس ضىُ ٚص٣٘ ٘ا

ضٛد ت٥طتش٤ٗ  ضذٜ است. ٕٞا٘غٛس٢ وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ

ٞشتض  2000/( دس فشوا٘س 75ضش٤ة خزب غٛت )حذٚد 

سغذ ٘ا٘ٛرسات آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ تٛد. د 4تشا٢ ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت حا٢ٚ 

تا  500ٚ  1000ٚ  2000ٞا٢  عٛس تمش٤ة دس فشوا٘سٝ ت

افضا٤ص دسغذ ٘ا٘ٛرسات آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٔمذاس ػذد٢ ضش٤ة 

٤افت. ٕٞا٘غٛس وٝ ٔطاٞذٜ  خزب غٛت ٥٘ض افضا٤ص ٣ٔ

دسغذ اص ٘ا٘ٛرسات  1ٌشدد ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت حا٢ٚ  ٣ٔ

غٛت داسا٢ ٔمذاس خزب  2000آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ دس فشوا٘س 

روش است وٝ ٕٞٝ ٝ وٕتش اص وٙتشَ داسد. لاصْ ت

ٞشتض وٕتش٤ٗ ٔمذاس  500ٞا دس فشوا٘س  ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت

 ضش٤ة خزب غٛت سا داضتٙذ. 

 

 
 : ٔما٤سٝ ضش٤ة خزب غٛت چٟاس دسغذ ٚص٣٘ ٘ا٘ٛ وأپٛص٤ت آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ تا ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتش1َضىُ 
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تحث

ضش٤ة خزب غذا تا  ،٘تا٤ح حاغُ اص ا٤ٗ تحم٥ك ٘طاٖ داد

افضا٤ص دسغذ ٚص٣٘ ٘ا٘ٛرسٜ افضا٤ص ٤افتٝ ٚ ٔٙدش تٝ تٟثٛد 

خٛاظ خزب غٛت٣ ٌشد٤ذ. ػّت ٔطاٞذٜ چ٥ٙٗ سفتاس٢ 

خاعش ٚخٛد ٘ا٘ٛرسات ٚ تشخٛسد أٛاج غٛت٣ تا ٝ احتٕالا ت

ا٤ٗ ٘ا٘ٛ رسات ٚ دس ٘ت٥دٝ ٥ٔشا٣٤ ا٤ٗ أٛاج تش اثش 

.تشا٢ پ٣ تشدٖ تٝ ٔىا٥٘سٓ تاث٥ش غىان دس٣٘ٚ استاغ

آٚس ٚ ٕٞىاساٖ  سً٘تش٢ لاصْ است. ٘ا٘ٛرسات ٔغاِؼات ػ٥ٕك

تشسس٣ خاغ٥ت خزب غٛت ا٢ تا ػٙٛاٖ  ( ٔغاِؼ2014ٝ)

ٌچ ساختٝ ضذٜ تا سالٝ وٙف ٚ  -تختٝ خشدٜ چٛب 

سس دس ساخت افضا٤ص ٔمذاس ٘ا٘ٛا٘داْ داد٘ذ. تا  ٘ا٘ٛسس

تا ٘تا٤ح ٔا ىٝ واٞص ٤افتٝ استغٛت ضش٤ة خزب  ،ٞا تختٝ

. (20احتٕالا تٝ د٥ُِ ٘ٛع ٘ا٘ٛرسٜ تاضذ) ٚ ٕٞخٛا٣٘ ٘ذاسد

دسغذ ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت  2ٚ  1ٕٞچ٥ٙٗ دسغذٞا٢ ٚص٣٘ 

ٞشتض داسا٢ ضش٤ة خزب غٛت  500آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ دس تسأذ 

دسغذ،  4ٞشتض، دسغذ ٚص٣٘  ٤2000ىساٖ، أا دس تسأذ 

ت٥طتش٤ٗ ضش٤ة خزب غٛت سا تٝ خٛد اختػاظ دادٜ 

( پژٚٞط٣ تدشت٣ 2014دٚست حس٣ٙ٥ ٚ ٕٞىاساٖ )است. 

ٛت دس پاُ٘ ٞا٢ ساختٝ تا ػٙٛاٖ تشسس٣ ضش٤ة خزب غ

ضذٜ اص تفاِٝ ٥٘طىش سا ا٘داْ داد٘ذ. ٘تا٤ح ٘طاٖ داد وٝ 

ٞشتض دس  2000ت٥طتش٤ٗ ضش٤ة خزب غٛت دس تسأذ 

ٞا٢ چٙذ لا٤ٝ ٚ وٕتش٤ٗ ضش٤ة خزب غٛت دس  تختٝ

ٞشتض دس تختٝ ٞا٢ ٕٞساٖ د٤ذٜ ضذ  وٝ  500تسأذ 

 اِثتٝ(.21٘تا٤ح ا٤ٗ ٔغاِؼٝ تا ٤افتٝ ٔا ٕٞخٛا٣٘ داسد)

٘ا٘ٛوأپٛص٤ت تا ٞش دسغذ ٚص٣٘ چٙا٘چٝ دس ٤ه فشوا٘س 

ضش٤ة خزب ٔٙاسة داضتٝ تاضذ د٣ّ٥ِ تشا٢ ا٤ٙىٝ دس 

ضش٤ة خزب ٔٙاسة داضتٝ تاضذ،  ٥٘ض ٞا٢ د٤ٍش فشوا٘س

 ٚخٛد ٘ذاسد.

فٛلاد٢ ٚ ٕٞىاساٖ دس ٔغاِؼٝ ا٢ تا ٞذف تشسس٣ ٥ٔضاٖ 

٥ّٕش٢ دس ساستا٢ واٞٙذ٣ٌ غذا تٛسظ ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت پ

دست ٤افتٙذ وٝ ت٥طتش٤ٗ  ا٤شپلاي، تٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝساخت 

ٞا٢ تالا  ٞا٢ ت٥ٟٝ ضذٜ دس فشوا٘س افت غٛت٣ دس ا٤شپلاي

تٛدٜ ٚ اختلاف ٔؼٙاداس٢ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٞذ داضتٝ است ٚ دس 

٘ٝ ضاٞذ تمش٤ثا تشاتش ٞا٢ پا٥٤ٗ، افت غٛت دس ٕ٘ٛ فشوا٘س

ٝ وٝ ٤ٛٔذ ٘تا٤ح ت ٜ استحا٢ٚ ٘ا٘ٛرسات تٛدٞا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.22ٔذٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك است)دست آ

 ًتیجِ گیشی

تٛاٖ سس٥ذ وٝ افضا٤ص دسغذ  تٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ٣ٔدس پا٤اٖ 

ٚص٣٘ ٘ا٘ٛرسٜ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ تاث٥ش لاتُ تٛخ٣ٟ تش ضش٤ة خزب 

تٛاٖ تشا٢ ساخت  داسد ٚ اص ا٤ٗ خاغ٥ت ٣ٔغٛت 

 ٞا دس غٙؼت استفادٜ ٕ٘ٛد. ٘ا٘ٛوأپٛص٤ت

References 
1. Chen D, Li J, Ren J. Study on sound absorption property of ramie fiber reinforced poly (l-lactic 

acid) composites: Morphology and properties. Composites Part A: Applied Science and 

Manufacturing. 2010;41(8):1012-8. 

2. Singh N, Davar S. Noise pollution-sources, effects and control. J Hum Ecol. 2004;16(3):181-7. 

3. Wang YH, Zhang CC, Ren LQ, Ichchou M, Galland MA, Bareille O. Acoustic Performance 

Analysis of Bionic Coupling Multi-layer Structure. Applied Mechanics and Materials. 

2014;461:22-30. 

4. Cox TJ, D'antonio P. Acoustic absorbers and diffusers: theory, design and application. USA and 

Canada: CRC Press; 2009. 

5. Collet F, Achchaq F, Djellab K, Marmoret L, Beji H. Water vapor properties of two hemp wools 

manufactured with different treatments. Construction and Building Materials. 2011;25(2):1079-85. 

6. Yang TL, Chiang D-M, Chen R. Development of a novel porous laminated composite material for 

highsound absorption. Journal of Vibration and Control. 2001;7(5):675-98. 



 6 اتَالفضل تشخَسداسی ٍ ّوکاساى 

7. Directive C. Council Directive 67/548/EEC of 27 June 1967 on the approximation of laws, 

regulations and administrative provisions relating to the classification, packaging and labelling 

of dangerous substances. Official Journal of the European Communities. 1967;196(16.8):1. 

8. Ismail L, Ghazali MI, Mahzan S, Zaidi AMA. Sound absorption of Arenga Pinnata natural fiber. 

World Academy of Science, Engineering and Technology. 2010;67:804-6. 

9. Shankar RS, Srinivasan S, Shankar S, Rajasekar R, Kumar RN, Kumar PS. based bio composites. 

10.Glé P, Gourdon E, Arnaud L. Acoustical properties of materials made of vegetable particles with 

several scales of porosity. Applied Acoustics. 2011;72(5):249-259. 

11.Li X, Pizzi A, Cangemi M, Fierro V, Celzard A. Flexible natural tannin-based and protein-based 

biosourced foams. Industrial Crops and Products. 2012;37(1):389-93. 

12.Ahmad I. Opportunity for DNA detection using nanoparticle-decorated graphene oxide .Journal 

of Nanomaterials & Molecular Nanotechnology. 2012. 

13.Drelich J. Nanoparticles in a liquid: new state of liquid. J Nanomater Mol Nanotechnol. 

2013;2(1). 

14.Igor A. Continuum Solid Mechanics at Nano-Scale: How Small Can It Go? Journal of 

Nanomaterials & Molecular Nanotechnology. 2012. 

15.Liu T, MAO L, LIU F, JIANG W, He Z, FANG P. Preparation, Structure, and Properties of 

Flexible Polyurethane Foams Filled with Fumed Silica. Journal of Natural Sciences.2011; 1(6): 

29-32. 

16.Gayathri R, Vasanthakumari R, Padmanabhan C. Sound absorption, thermal and mechanical 

behavior of polyurethane foam modified with nano silica, nano clay and crumb rubber fillers. Int 

J Sci Eng Res. 2013;4:301-308. 

17.Gacitua W.E. BAA, and Zhang J. Polymer Nanocomposites: Synthetic and Natural Fillers a 

Review. Cienc Technol. 2005;7:59-178. 

18.M.N DAaB. Cellulose Reinforced Composites: from Micro to Nanoscale, Overview, Polimeros. 

CiencTechnol. 2010:1-10. 

19.Yang H-S, Kim D-J, Kim H-J. Rice straw–wood particle composite for sound absorbing wooden 

construction materials. Bioresource Technology. 2003;86(2):117-21. 

20.Rangavar H, and, Payan MH. Investigation of the sound absorption properties of gypsum 

particleboard produced with kenaf stalks and nano clay. Iranian Journal of Wood and Paper 

Science Research. 2014;29(3):434-442. [Persian] 

21.Doost-hoseini K, Taghiyari HR, Elyasi A. Correlation between sound absorption coefficients 

with physical and mechanical properties of insulation boards made from sugar cane bagasse. 

Composites Part B: Engineering. 2014;58:5-10. [Persian] 

22. Foladi B, Ebrahimi L, Hesampour M. Investigating the rate of reduction of sound in a polymer 

nano composite for the construction of Airplag.  The 9th National Conference on Occupational 

Health and Safety; 10 ,11 June 2015; yazd: Shahid Sadoughi University of Medical Sciences and 

Health Services Yazd; 2015. p. 140. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  7                                                                                                                  ّای آلَهیٌیَم تشسسی ضشیة جزب صذا دس ًاًَکاهپَصیت

 

 6996دٍسُ ًْن، شواسُ چْاسم، صهستاى                                                                                                                       فصلٌاهِ علوی تخصصی طة کاس  

The study of sound absorption coefficient of aluminiumnanocomposites. 

 
Barkhordari A(PhD)

1
, AbbasiA(MSc)

2
, Hekmati moghaddamSh(PhD)

3
, fallahzadeh H(PhD)

4
,      

Jebali A(PhD)
5
* 

 
1
. Professor of Department of Occupational Health Engineering, Faculty of Health,ShahidSadoughi University 

of Medical Sciences, Yazd,Iran. 
2
. MSc student of Occupational Health Engineering, Department of Occupational Health Engineering, Member 

of Student Research Committee, Faculty of Health, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences,Yazd, Iran. 
3
. Assistant Professor of  Department of Laboratory Sciences, Faculty of Paramedical Sciences, Shahid 

Sadoughi University of Medical Sciences,Yazd, Iran 
4
. Professor of Department of Epidemiology and Biostatistics, Faculty of Health, Shahid Sadoughi University of 

Medical Sciences, Yazd, Iran.  
5
. Assistant Professor of Medical Nanotechnology, Departmentof Laboratory Sciences, Faculty of Paramedical 

Sciences, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran. 

 

Received: 2015.11.18    Accepted: 2016.02.07 

 

Abstract 

 
Introduction: Sound is one of the most important work-related risk factors and most widespread 

physical factors threatening the health of workers. Almost one of the best ways to control the sound is 

sound absorber. Due to the extensive entrance nano in various fields of science one their applications 

design and use sound-absorbing panels containing nanoparticles.The aim of this study to determine 

the sound absorption coefficient of nanocomposites, containing aluminum nanoparticles at different 

percentages. 

Method: This study had an experimental – Laboratory procedure. First of aluminum particles (100 

nm), wood chips and glue polyvinyl acetate weight was measured the ratio of identified and 

wellmixed. In the next step, the obtainedmixtureis pouredinto the moldHeat resistant and transferred 

to 37 ° C. After the preparation ofmentionednanocompositesthen sound absorption coefficient values 

were determined by acoustic impedance tube at four frequencies, 250, 500, 1000 and 2000 Hz. 

Results: The Comparison between the sound absorption coefficient of four weight percentage (1, 2, 3 

and 4% of 100nm-aluminum nanoparticles) of aluminum indicated that the aluminum nanocomposite 

had the highest sound absorption coefficient of weight percentage 4% at frequencyof 2000 HZ. While 

theallweight percentagesaluminumnanocomposites was seen the lowest sound absorptioncoefficient at 

frequency of 500 Hz. 

Conclusion: The results showed that the increasing of the percentage of aluminum nanoparticles led to 

increase of sound absorption coefficient and aluminum nanocomposite can be a good choice to reduce 

environmental and industrial noise. 

Keywords:Aluminum nanocomposite, Sound absorption coefficient, Frequency 
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