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 چکیذه

اص حَادث ٍ  یاسیتؼتشگاُ تؼ خغشًاک هؼوَلاً یذیتَل یّافشآيٌذخاعش استثاط تٌگاتٌگ تا هَاد، هحلَلات ٍ  ِ پالايـگاّْا ت :هقذهه

 3ٍ  2گیشی  پالايـگاُ گاصی فاص  گاص ّیذسٍطى ػَلفیذ اص ٍاحذ لختِآًالیض پیاهذ ػٌاسيَی ًـتی  ،هغالؼِ ايي اص ّذف ّؼتٌذ.اتفاقات 

 تاؿذ سػاًی ايي ػٌاسيَ هی خٌَتی ٍ تؼییي هشص خغش ٍ حذ آػیةپاسع 

 كَست گشفت خْت یپاسع خٌَت 3 ٍ 2 یگاص یـگاّْايدس پالا یهقغؼ تغَسٍ  یلیتحل یفیتَكتلَست هغالؼِ كَست گشفتِ : روش بررسی

تی اص تأثیش اسصياتی چگًَگی پخؾ ٍ تی سا  اتتذا ػٌاسيَّای هختلف كاس ايي تشای ؿذ.اػتفادُ  54/6ًؼخِ  PHASTافضاس  ًشمگزاسی ػٌاسيَی ًـ ًـ

سيَّا پیاهذّای ايي ػٌا ًْايت دس ٍ گزاس دس ايي ػٌاسيَ اقذام گشديذتأثیشؿشايظ آب ٍ َّايی  ؿٌاػايی تِ ًؼثتدس ايي ؿشايظ تؼییي ٍ ػپغ 

اَحی سػاًی اي تؼییي ٍ هشص خغش ٍ حذ آػیة اَحی تحت تأثیش،ي ػٌاسيَ تشای ً  . هـخق گشديذ LC  ٍIDLH هؼیاسػغح  2دس  تأثیشگزاس ٍ ً

تشای هحذٍدُ LC50 for H2S Toxic Dispersion تش حؼة هتش دس خلَف هؼیاس ،كِ فاكلِ خغش داد ًـاى هغالؼِ ايي ًتايح: نتایج

تشای ًَاحی تحت  IDLH for H2S Toxic Dispersionخغش دسخلَف هؼیاس  هتش ٍ فاكلِ 224( تشاتش تا Restrictedگزاس)تأثیش

ٍ  2هتشی اص فٌغ فاص  200دس فاكلِ   ENI. ّوچٌیي ًتايح هغالؼِ ًـاى داد كِ كوپ تاؿذ هتش هی 386( تشاتش تا Impacted area)تأثیش

ًؼثت تِ تغییش  لزا تايؼتی ػشيؼاً .َاّذ گشديذٍ دس خْت خشياى غالة تَدُ ٍ دس كَست ٍقَع ًـتی آػیة اًؼاًی فشاٍاًی حاكل خ 3

 هکاى هحل اػکاى ًیشٍّا دس كوپ ٍ يا اتخار تذاتیش كٌتشلی هٌْذػی اقذام فَسی ًوَد.

تؼییي هحذٍدُ خغش  قالة دسپیاهذّا  اسصياتی ٍآًالیضّای كَست گشفتِ  ًتايح ٍ خغشات تِ هشتَط اعلاػات تکاسگیشی تا: گیری نتیجه

ؼییي ًوَد ٍ دس قالة چٌیي خوؼیتی هیضاى سيؼک خوؼی ايي ػٌاسيَّای فدايغ سا ت ،افضاسّای اسصياتی تکاسگیشی ًشمتَاى تا  هی

 سّايی داد. ،هخاعشات كٌؼتی سا اص آػیة تأثیشًَاحی ٍ خوؼیت تحت  ،ای هغالؼِ

 تأثیشًَاحی تحت  گزاس،تأثیشَاحی ، پالايـگاُ، ًیفشآيٌذ: حَادث های کلیذی واشه
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21  ذیسولف ذروشىیگاز ه ینشتآنالیس حوادث فرآینذی ناشی از... 

4334 پاییس،سومدوره هفتن، شواره   فصلناهه ػلوی تخصصی طب کار  

 هقذهه

كِ  داسد ٍخَد یا ّوَاسُ خغشات تالقَُ ،گاص ًفت ٍ غيكٌا دس

 ٍ ذيؿذ یهال یّا خؼاست ٍ یكذهات خاً تشٍص هَخة تَاًذ یه

تشيي ٍ تاسصتشيي  ی ػوذُفشآيٌذ(. حَادث 1)ؿَد یشيًاپز خثشاى

پالايـگاّْا ٍ ّای ٌّگفت دس كٌايغ ٍ  كٌٌذُ ّضيٌِ ػلل ايداد

سػاًی ٍ ؿؼاع  تؼییي حذ آػیة ّای كـَس ها ّؼتٌذ. پشٍطُهگا

ًقؾ اػاػی دس كاّؾ ًشخ پیاهذ ٍقَع  ،ايي حَادث تأثیشتحت 

ايي حَادث داسًذ، ّوچٌیي تؼییي ػٌاسيَّای ايداد كٌٌذُ حَادث 

ٍ سًٍذ ٍقَع ايي حَادث دس پیـثشد اّذاف ؿٌاػايی ٍ كٌتشل 

ویت خاكی تشخَسداس هخاعشات ايدادكٌٌذُ ا يي ػٌاسيَّا اص اّ

تی دس خلَف هٌاعق (. تِ هٌظَس اخشای اقذاهات حفاظ2ّؼتٌذ)

ّای پالايـگاّْای گاصی تايؼتی عشحی خْت  اعشاف ٍ هحذٍدُ

ی، هخاصى فشآيٌذاعشات اص خولِ خغَط لَلِ تشسػی هٌاتغ هخ

ٍ ػپغ آًالیض پیاهذ  تاؿذ ... ٍخَد داؿتِ ّای تقغیش ٍ كشٍی، تشج

ٍ  ;گیشًذتشسػی قشاس ػٌاسيَّای هختلف ايداد كٌٌذُ تحشاى هَسد 

پزيش ًاؿی تأثیشگزاس ٍ تأثیشّای  تٌذی ًقاط ٍ هحذٍدُ دس ًْايت هشص

ٍ اقذاهات كٌتشلی هٌْذػی ٍ ؿذُ اص ٍقَع ايي ػٌاسيَّا تؼییي 

 ، اتَهاػیَى ػاصی ٍگزاسی ، حفاػپذافٌذی اص قثیل تغییش هکاى

دس ايي ًَاحی  تأػیؼاتتأثیش تشای ّای تحت  دس هحذٍدُ یشُغ

 حَادث پیاهذّای اسصياتی ٍ تشسػی دس قذم (. اٍلیي3كَست پزيشد)

 ٍاحذ فشايٌذی، يک دس پشخغش هَاد سّايؾ ّوچَى، هحتولی

دام تا (.4تاؿذ) هی سّايؾ ايي هذلؼاصی  تِ تَاى هی ،هشحلِ ايي اً

 هثل گشدد ايداد اػت كِ هوکي تؼذی پیاهذّای هذلؼاصی

فداس يا ٍ ػَصی آتؾ  هَاد تَدى ػوی كَست دس ٍ پشداخت هَاد اً

 تخویي سا هَاد پخؾ اثش تش ؿذُ ٍاسد آػیة هیضاى پخؾ ؿذُ،

دلیل هاّیت ٍ اػتفادُ فشاٍاى اص هَاد ؿیویايی ِ ت ػوذتاً .(4،5صد)

(. 6ذ)تاؿ ی ؿاهل خؼاسات تؼیاس صيادی هیفشآيٌذتیـتش حَادث 

ؼاًی فؼال دس ل ركش اػت كِ تا تَخِ تِ فشاٍاًی قـش قات اً

ّضاس ًفش  5000تِ  ّای كٌؼتی كـَس ها ٍ تکاسگیشی قشية پشٍطُ

ی فشآيٌذقَع حَادث ٍ ،پالايـگاُ اًذاصی ّش دس ػاخت ٍ ساُ

ؼاًی صيادی سا دس تش خَاّذ داؿت خؼاسات ٍ آػیة تِ  .ّای اً

ًگشاًی خذی تشای ٌَاى يک ی تِ ػفشآيٌذّویي دلیل حَادث 

تؼیاسی اص كـَسّا  .تاؿذ الوللی هغشح هی تیيّا ٍ خَاهغ  كویؼیَى

ِ ٍ كٌتشلی هختلف دس هقاتل ٍقَع حَادث  اقذاهات پیـگیشاً

ٍضغ  ،ت تحقیقی دس ايي صهیٌِی تش اػاع اكَل ٍ تدشتیافشآيٌذ

 آًْا هحلَلات ٍ ّا پالايـگاُ كِ تؼذاد (. اص آًدايی7)اًذ ًوَدُ

خوؼیت ٍ كٌايغ ايي دس ؿاغل افشاد تؼذاد آى عثغ تِ فتِ،افضايؾ يا

 ّؼتٌذ، تیـتش ّاى آ خغشات هؼشم دس كِ آى اعشاف دس ّای ػاكي

فلیکؼثَسٍ  كاسخاًِ 1974 ػال حادثِ تَاى تِ كِ هی (8اػت) ؿذُ

گلؼتاى دس  ًفش 26 هدشٍحیت ٍ ًفش 28 ؿذى كـتِ تِ هٌدش كِ اً

 سٍص دس ؿیویايی حَادث ايي اص ديگشی (. ًو9ًَِ)، اؿاسُ كشدؿذ

 ايي (.10پیَػت) ٍقَع تِ، ٌّذ تَپال دس 1984 ػال ػَم دػاهثش

 تیؾ ؿذى هدشٍح ٍ ًفش 2500 اص تیؾ هؼوَهیت تِ هٌدش ،حادثِ

ػَصی هَاد  آتؾ ًـت ٍ اثش تش ،ّوچٌیي ؿذ. سقن ايي تشاتش اص دُ

خلیح  دس ) ( BP: British Petroleumػکَی گاصی ؿشكت ًفتی اص

هیضاى خؼاسات ٍاسدُ تالغ تش هثلغ  ٍ كـتِ ؿذُ ًفش 11 ،هکضيک

دسكذ اسصؽ  22آى افت  ػلاٍُ تش ٍ تشآٍسد گشديذ دلاس هیلیاسد 40

 .(11پی داؿت) دس كاّؾ ػَد دسكذ 63 ػْام ٍ

 Process Hazard Analysis Software Tool (PHAST) افضاس ًشم 

ّا خْت تؼییي  هتذاٍلتشيي اتضاسض خغش ٍ يکی اص ًالیآيک اتضاس خاهغ 

تا  ،افضاس ايي ًشم .تاؿذ ّای پیـشفتِ دس دًیا هی حشين ايوي دس كـَس

كٌٌذُ اخاصُ  يش ٍ دقت تؼیاس تالا تِ اػتفادُپز آػاى ٍ اًؼغافكاستشد 

ّای  سا تشای هحذٍدُ ٍػیؼی اص پاساهتشدّذ كِ هقاديش هختلفی  هی

ٍ  Nadimiای كِ تَػظ  الؼِ(. دس هغ12هذل هَسد آًالیض قشاس دّذ)

ّای  خشٍخی كاسخاًِ CO2تا ػٌَاى هذلؼاصی پشاكٌؾ گاص ّوکاساى 

خْت  54/6ًؼخِ  PHASTافضاس  فَلاد كَست پزيشفت اص ًشم

تـاس آلَدگی اػتفادُ گشديذ)ي هیضاى یتؼی . دس هغالؼِ كَست (13اً

ٍ ّوکاساى تا ػٌَاى اسصياتی سيؼک كوی  Heidariگشفتِ تَػظ 

ًالیض آ خْت PHASTافضاس  ًشم خغشات خغَط پخؾ ٍ اًتقال گاص اص

 دس هغالؼِ كَست گشفتِ تَػظ (.14ذ)حَادث اػتفادُ گشدي

Vianello  یتتا ػٌَاى عشاحی هذل هفَْهی اسصياٍ ّوکاساى 

تـاس گاص  یخغشات ًاؿ ؼکيس خْت تؼییي حشين ايوي  CO2اص اً

گاصی پاسع  هیذاى (.15اػتفادُ گشديذ) PHASTافضاس  ًشماص 

هٌثغ گاصی خْاى اػت كِ تش سٍی خظ هشصی  خٌَتی تضسگتشيي

تشيي  يکی اص اكلی هـتشک ايشاى ٍ قغش دس خلیح فاسع قشاس داسد ٍ
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  31  و هوکاراى زاده ههرزاد ابراهین 
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شطی كـَس تِ ؿواس هی  9700 ،هؼاحت ايي هیذاى سٍد. هٌاتغ اً

كیلَهتش هشتغ  3700 ،هشتغ اػت كِ ػْن هتؼلق تِ ايشاى كیلَهتش

تشيلیَى هتش هکؼة  14اص هیذاى  ،رخیشُ گاص ايي تخؾ ٍػؼت داسد

 5/7كِ حذٍد  ،هیلیاسد تـکِ هیؼاًات گاصی اػت 18تِ ّوشاُ  ،گاص

دسكذ، اص كل گاص دًیا ٍ ًضديک تِ ًیوی اص رخايش گاص كـَس سا 

پاسع خٌَتی تشای  3 ٍ 2پالايـگاّی فاص  تأػیؼات .ؿَد ؿاهل هی

ّضاس تـکِ هیؼاًات  80ّضاس هیلیَى فَت هکؼة گاص ٍ  2اػتحلال 

 25ست تیغ هتقاتل دس كَِ ت ،تي گَگشد دس سٍص 400گاصی ٍ 

 ،تِ كٌؼشػیَم تَتال، گاص پشٍم ٍ پتشًٍاع 1377هْشهاُ ػال 

چاّی تشای حفش ػکَی ػِ  2دسيايی ؿاهل  تأػیؼات ٍاگزاس ؿذ.

 2ايٌچ ٍ  32دسيايی  ِ صيشسؿتِ خظ لَل 2 ای، حلقِ چاُ تَػؼِ 20

تقال هخلَط هًََاتیلي گلا 5/4سؿتِ خظ لَلِ  يکَل ٍ ايٌچ خْت اً

 105يک تِ عَل  ذ كِ ّشتاؿ آهیي اص ػاحل تِ ػکَّا هی

سديف  4فاص ؿاهل  2پالايـگاُ گاصی ايي  تأػیؼات .اػتكیلَهتش 

هیلیَى هتشهکؼة احذاث ؿذُ  50ػولیاتی دس ػاحل تِ ظشفیت 

 ٍ هیؼاًات گاصی، ٍاحذّای دسيافت ٍ خذاػاصی گاصكِ ؿاهل 

صدايی، تٌظین  ، ًنػاصی ثیت هیؼاًات گاصی ٍ ّوچٌیي ؿیشييتث

تقال، تاصيافت ٍ  هشكاپتاى ،ًقغِ ؿثٌن صدايی ٍ تشاكن گاصی خْت اً

دواد گَگشد هًََ  ٍ هتؼلقات خاًثی آى ٍ ٍاحذ احیای ، هـؼلاً

تقال تا خغَط لَلِ  تِ ػکَّا ٍ تضسيق 5/4اتیلي گلايکَل خْت اً

تقال گاص تِ  ّذف اص اخشای ايي  تاؿذ. ايٌچ هی 32خغَط لَلِ اً

 تأثیشگزاس ٍ تحت تأثیشتؼییي هٌغقِ خغش تشای ًَاحی  ،هغالؼِ

ايَی پاسع خٌَتی تا دس ًظشگشفتي ػٌ 3ٍ  2پالايـگاُ گاصی فاص 

 تاؿذ. ًـتی گاص ّیذسٍطى ػَلفیذ هی

 روش بررسی

هقغؼی ٍ تِ كَست اػت تحلیلی -یتَكیف اص ًَع حاضش هغالؼِ

 .كَست گشفتْای گاصی پاسع خٌَتی پالايـگاّ 3 ٍ 2ّای  دس فاص

دام تشای  ٍ ػاختاس كِ داسد ٍخَد هتٌَػی ّای سٍؽ ،پیاهذ اسصياتی اً

 تٌذی تقؼین ٍ خضئیات دس اها داسًذ، هـاتْی تقشيثاً ّای خشٍخی

 ؿاهل ،پیاهذ ػاصی هذل .داسد ٍخَد آًْا دس ّايی تفاٍت ،هشاحل

 هذلؼاصی، آى دًثال تِ ٍ هحیظ دس هَاد سّايؾ هذلؼاصی

فداس يا اؿتؼال ػویت، اص ًاؿی پیاهذّای  .تاؿذ هی هَاد ايي اً

 تَػظ آًْا، حل تَدى تش صهاى ٍ پیچیذگی دلیل تِ كاس ايي ،اهشٍصُ

دام كاهپیَتشی افضاسّای مًش  افضاس ًشم ،هٌظَستِ ايي  .دگیش هی اً

PHAST   ِت54/6ًؼخ تشيي  ؿذُ كِ يکی اص تْتشيي ٍ دقیق خاباً

(. 12تاؿذ) تشای هذلؼاصی خغشات هحیظ هیؿذُ  ضاسّای اسائِات

 ٍ ّا ؿشكت گیشی تلوین اتضاسّای اص يکی ػٌَاى تِ ،افضاس ًشم ايي

 ؿذُ ؿٌاختِ ػوَهی ايوٌی ٍ كٌؼتی هخاعشات اهش دس ّا دٍلت

 هْوتشيي ػاصی هذل ٍ تشسػی تِ ،حاضش هغالؼِ دس .(16)اػت

پاسع  3 ٍ 2 ّای گاصی پالايـگاُ دس هَخَد خغش ّای كاًَى

 3ٍ  2 گیش پالايـگاُ ٍاحذ لختِ ،هٌظَس تذيي. گشديذ اقذام ،خٌَتی

گشفتِ ٍ  هَسد تشسػی قشاس ،پاسع خٌَتی اص ًقغِ ًظش تاس حشيق

گشفتِ ؿذ ٍ پیاهذ ّش  ػٌاسيَّای هختلفی دس ًظش ،تشای ّش ٍاحذ

ِ هٌظَس تؼییي هشص ًَاحی دس ّش ٍاحذ ت ،ػٌاسيَ

( هـخق Impacted area)تأثیش( ٍ تحت Restricted)گزاستأثیش

 ايي ؿذى ػولی هٌظَس تِ ػاصی، هذل كاسّای ديگش ّواًٌذ گشديذ

 تشخی كاسگیشیِ ت تا ّوشاُ ٍاقؼی ّای دادُ اص اػتفادُ تِ ًیاص ،فشآيٌذ

ت هـخلات ٍ اعلاػات هشتَط ؿذ.تا هی فشضیات اص ـاس تِ هحل اً

ّای هشتَط  گیشی ٍ ّوچٌیي دادُ ّیذسٍطى ػَلفیذ اص ٍاحذ لختِ

ثثت  ،ػاصی هَسد ًیاص خْت هذليی آب ٍ َّا ظيؿشاتِ 

ػاصی دس  خْت هذل ،ػپغ اعلاػات .(2 ٍ 1)خذٍل گشديذ

 .ثثت گشديذ  PHASTافضاس  ًشم
هـخلات خظ لَلِ اًتقالی ػَلفیذ ّیذسٍطى داسای ًـتی  1خذٍل ؿواسُ: 

 ػاصی هَسد اػتفادُ دس هذل

 انذازه/ نوع هحل نشت

 32 )ايٌچ(قغش خظ
 140 )هیلیوتش(قغش ًـت

 600 )ثاًیِ(صهاى ًـت هذت
 6 فـاس)تاس(

 3 )هتش(استفاع  اص ػغح صهیي
 یفَلاد كشتٌ خٌغ لَلِ

 0178/0 )هیلیوتش(لَلِ یصتش

 ؿشايظ آب ٍ َّايی تؼشيف ؿذُ دس هذلؼاصی :2ؿواسُ خذٍل 

 هقذار های جوی پاراهتر
 10 دها)ػلؼیَع(

 64 سعَتت ًؼثی)دسكذ(
 0 ًقغِ ؿثٌن

 غشب خْت ٍصؽ تاد

ّای تاد هغالؼِ ؿذُ )هتش  ػشػت
 تش ثاًیِ(

Min 2 

Max 5 
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 تایج:ن

اَخِْ ؿاخق اصًتايح هغالؼِ ًـاى داد كِ    ه

 غلظت ػوی(Lethal concentration :LC)اسیهؼػغح دٍ  تا

ٍ(Immediately dangerous to life or health  : IDLH) غلظت

 ذسٍطىیگاص ّ تیهؼوَه ػشيغ تش سٍی ػلاهت تأثیشخغشًاک تا 

 فاكلِ ايوي، اػتفادُ گشديذ ،حشين ايوي يییخْت تؼ ذیػَلف

تا ( Impacted area)تأثیشٍ تحت  (Restricted)گزاستأثیشًَاحی 

دُ اص ايي هؼیاسّا ٍ ؿاخق ّای خَی ٍ پاساهتشّای هشتَط اػتفا

تقال ّیذسٍطى ػَلفیذ داسای ًـتی  افضاس  ًشم تَػظتِ لَلِ اً

PHAST هؼیاسّای 4ٍ 3خذاٍل  دس .هـخق گشديذ 

ی دس هؼوَهیت تا گاص ّیذسٍطى ػَلفیذ تیاى ؿذُ تأثیش 

 .(17،18)اػت

 

هؼیاسّای هؼوَهیت گاص ّیذسٍطى ػَلفیذ خْت تؼییي : 4خذٍل ؿواسُ 

 (17،18) (Impacted area)تأثیشًَاحی تحت 

IDLH for H2S Toxic Dispersion 

 هذت صهاى هَاخِْ)ثاًیِ( (PPMغلظت)

500 60 

400 300 

360 600 

300 1800 

 

لفیذ خْت تؼییي ؼیاسّای هؼوَهیت گاص ّیذسٍطى ػَ: ه3خذٍل ؿواسُ 

 (17،18 ((Restricted)گزاستأثیشهحذٍدُ 

LC for H2S Toxic Dispersion 

 )ثاًیِ(هذت صهاى هَاخِْ (PPM)غلظت

1000 60 

800 300 

700 600 

50 1800 

هْن تَد كِ فاكلِ  ييا اًگشیتّوچٌیي هغالؼِ  ييا حيتاً

 یتشا LC for H2S Toxic Dispersion اسیخغش دس خلَف هؼ

ٍ  (5)خذٍل هتش 224( تشاتش تا Restricted)گزاستأثیشهحذٍدُ 

 IDLH for H2S Toxicاسیفاكلِ خغش دسخلَف هؼ

Dispersion تأثیشتحت  یًَاح یتشا(Impacted area تشاتش تا )

 یهتش 200تا دس ًظش گشفتي فاكلِ  (6)خذٍلتاؿذ یهتش ه 386

اص  ،ػاكي تیًفش خوؼ 600 یداسا ENI یاداس یكوپ هؼکًَ

ايي كوپ تِ  .ؿذ شاىيًفت ا یؿشكت هل یخولِ كاسكٌاى سػو

 ُ تايذآلايٌذگی پالايـگاتَدى  تأثیشدلیل ًضديکی ٍ تحت 

 .تؼغیل گشدد
 

 (Restrictedگزاس )تأثیشؿؼاع خغش هشتَط تِ هؼیاسّای هحذٍدُ  :5خذٍل ؿواسُ 

LC for H2S Toxic Dispersionغلظت کشنذه هیذروشى سولفیذ ( )شؼاع خطر هربوط به حذاقل 

غلظت
PPM)) 

 هذت صهاى هَاخِْ
 )ثاًیِ(

 فاكلِ خغش هذل ؿذُ
 )هتش(

( دس هحل PPM)H2Sهیضاى غلظت 
 هتشی( 340)فٌغ كوپ

 ػشم اتش تخاس
 )هتش(

 ػشػت تاد)هتشتشثاًیِ( ػشػت تاد)هتشتشثاًیِ( ػشػت تاد)هتشتشثاًیِ(

2 5 16 2 5 16 2 5 

1000 60 72 74 81 330 330 270 - - 

800 300 102 107 122 300 330 240 - - 

700 600 122 133 150 340 360 240 - - 

500 1800 191 224 214 330 360 240 - - 

 31/283 )كیلَگشم تش ثاًیِ(هیضاى ًـت
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 (Impacted area)تأثیشؿؼاع خغش هشتَط تِ هؼیاسّای ًَاحی تحت  :6خذٍل ؿواسُ 

IDLH for H2S Toxic Dispersion (ذیسولف ذروشىیدر سلاهت ه غیسر تأثیرغلظت خطرناک با  )شؼاع خطر هربوط به 

 غلظت
(PPM) 

هذت صهاى 
 هَاخِْ
 )ثاًیِ(

 فاكلِ خغش هذل ؿذُ

 )هتش(

( دس PPM)H2Sهیضاى غلظت 
 هتشی( 340)هحل فٌغ كوپ

 ػشم اتش تخاس

 )هتش(

 ػشػت تاد)هتشتشثاًیِ( ػشػت تاد)هتشتشثاًیِ( ػشػت تاد)هتشتشثاًیِ(

2 5 16 2 5 16 2 5 

500 60 191 221 214 302 360 240 - - 

400 300 255 297 259 302 360 240 - - 

360 600 290 329 280 340 332 240 30 28 

300 1800 355 386 308 340 362 240 38 40 

 31/283 )كیلَگشم تش ثاًیِ (هیضاى ًـت

 

 :گیری نتیجه

 تالقَُ حَادث ٍقَع اص پیـگیشی هٌظَس تِ ،اخیش  دِّ چٌذ دس

 ٍ ّا پظٍّؾ ٍ ؿیویايی ی ّافشآيٌذ دس ايوٌی ػغح استقاء ٍ

 هذيشيت ْاآً  ًتیدِ كِ اػت پزيشفتِ كَست صيادی اقذاهات

 ػٌاكش اص يکی تاؿذ، هی ّا فشآيٌذ ايي دس ايوٌی ػیؼتواتیک

 اسصياتی خغشات، ؿٌاػايی ايوٌی، هذيشيت ّای ػیؼتن اكلی

 آًْا پیاهذّای كٌتشل ٍ احتوالی حَادثّا ٍ ػٌاسيَّای  سيؼک

 اًدام تا تا كٌذ هی كوک ايوٌی هتخللیي تِ كِ تاؿذ هی

 كاّؾ تشای هٌغقی گیشی تلوین تَاًايی ،لاصم ّای تشسػی

 داؿتِ سا آًْا ّای  پیاهذ ؿذت ٍ حَادث ٍقَع احتوال

 اص ًاؿی اثشات ٍ حَادث ّای ّضيٌِ دقیق تؼییي(. 19)تاؿٌذ

 .اػت دؿَاسی تؼیاس كاس ،ؿیویايی كٌايغ ّای تفؼالی

 ػٌگیي تؼیاس ،كٌايغ ايي هؼتقین غیش ٍ هؼتقین ّای ّضيٌِ

 ؿیویايی كٌايغ تلاؽ هؼائل، ايي تِ تَخِ تا تٌاتشايي اػت،

 ايوٌی تِ تَخِ اػت، عثیؼی صياى ٍ ضشس اص پیـگیشی تشای

تـشيت ٍ صًذگی  تش ،كٌايغ ايي اص ًاؿی هخاعشات ٍ تأػیؼات

 .گیشد قشاس كاس دػتَس دس تايذ آى تأثیش تحت ػاكي خَاهغ سٍصهشُ

 ،ًاپزيش خثشاى خؼاسات تشٍص ٍ حَادث ٍقَع اص پغ ،گزؿتِ دس

 تؼییي یفشآيٌذ ػیؼتن يک ًَاقق ٍ .ؿذ تشسػی  حَادث ػلل

 اسصياتی ّای سٍؽ اًَاع ٍخَد دلیل تِ اهشٍصُ اها. گشديذ هی

 ًیض ٍقَع اص قثل ،حَادثآًالیض پیاهذّای ػٌاسيَّای ٍ  سيؼک

 تِ ًؼثت ٍ كشد هـخق سا تحشاًی ٍ صا حادثِ ًقاط تَاى هی

دس  (.20د)ًوَ اقذام ،آًْا كٌتشل ٍ حَادث ٍ ًَع اص پیـگیشی

ػاصی پیاهذ ٍ آًالیض پیاهذّای ًـتی، حشيق،  خلَف هذل

هغالؼات  ،گزاسی تش ًَاحی اعشاف هٌثغ خغشتأثیشاًفداس ٍ هشص 

فشاٍاًی تاكٌَى كَست گشفتِ اػت. دس هغالؼِ كَست گشفتِ 

دس ػال تا ػٌَاى تخویي فاكلِ ٍ ّوکاسؽ  Sklavounosتَػظ 

 خِػَخت گاص ًـاى داد كِ تا تَ ،داٍست خغَط لَلِهايوي دس 

هتش  850ٍ ػاختاسی ؿؼاع ايوي  تِ ؿشايظ هحیغی

ٍ  Matthijsen(. هغالؼِ كَست گشفتِ تَػظ 21تاؿذ) هی

، ّای ؿاسط ّیذسٍطىُ تا ػٌَاى فاكلِ ايوي ايؼتگاّوکاسؽ 

ٍ  Rigas(. 22)هتش تشآٍسد گشديذ 410 ،فشآيٌذ وييا نيحش

خْت  ،تخویي فاكلِ ايوي دس هغالؼِ خَد تا ػٌَاى ؽّوکاس

دػتشػی تِ خغَط لَلِ هَاد هٌفدشُ ًـاى دادًذ كِ تايذ 

سػايت  ،ت ٍ ػاصْت ّشگًَِ ػاخفاكلِ ايوي خ ،هتش 1240

 اسصياتی تا استثاط دسٍ ّوکاساى Moonis  هغالؼِ (.23)گشدد

 آتؾ ؿؼاع كِ داد ًـاى ّیذسٍطى گاص تْیِ صًدیشُ سيؼک

 هتش 400 تشاتش ّیذسٍطى حول تاًکش اص ًـتی اثش دس ًاگْای

ٍ Gerboni  تَػظ ديگشی هغالؼِّوچٌیي  (24)تاؿذ هی
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 آتؾ ٍ ًاگْاًی آتؾ ؿؼاع داد ًـاى كِ گشفت كَستّوکاسؽ 

 تشاتش تشتیة تِ ّیذسٍطى گاص اًتقال لَلِ اص ًـتی اص ًاؿی فَساًی

 تَلیذ فشآيٌذ ايوي حشين هغالؼِ ايي دست اػ هتش 30 ٍ 13

 فاكلِ كِ گشديذ، تؼییي سيؼک هحاػثات اػاع تش ّیذسٍطى

 دس .(4.)تاؿذ هی هتش 165 تشاتش ّیذسٍطى تَلیذ ٍاحذ ايوي

تِ  54/6ًؼخِ  PHASTافضاس  تا تکاسگیشی اص ًشم ،هغالؼِ حاضش

تخاس ًاؿی اص ًـتی  ػوی ٍ تـکیل اتش ػاصی سّايؾ هَاد هذل

گیش ٍ  ى فاكلِ خغش آفشيٌی اص ٍاحذ لختِپشداختِ ؿذ ٍ هیضا

ًتايح ايي هغالؼِ تیاًگش ايي هْن  .كچش دس ًظش گشفتِ ؿذ ػلاگا

( تشاتش Restricted)گزاستأثیششای هحذٍدُ ت ،تَد كِ فاكلِ خغش

 Impacted) تأثیشهتش ٍ فاكلِ خغش تشای ًَاحی تحت  224تا 

area تاؿذ كِ تا دس ًظش گشفتي فاكلِ  هتش هی 386( تشاتش تا

ًفش  600كِ داسای  ENIهتشی كوپ هؼکًَی اداسی  200

كٌاى سػوی ؿشكت هلی ًفت ايشاى خولِ كاساص  ،خوؼیت ػاكي

تاػیغ ٍ  1381دس ػال  ENIكوپ هؼکًَی اداسی  .تاؿٌذ هی

هَسد  ENI هٌظَس اػتفادُ كاسكٌاى ؿشكت ايتالیايیِ ت

اًذاسی  گشفت ؿاياى ركش اػت كِ پغ اص ساُتشداسی قشاس  تْشُ

تی ايي تايؼ ايشاًی هی ٍ تحَيل ايي فاصّا تِ عشف 3ٍ 2فاصّای 

تَدى آلايٌذگی پالايـگاُ  تأثیش كوپ تِ دلیل ًضديکی ٍ تحت

ايي كاس  ،دلیل هؼائل ٍ هـکلات هادیِ ی تگشديذ ٍل تؼغیل هی

 وپ ػکًَت داسًذ،كَست ًپزيشفت ٍ تاكٌَى ًیض افشاد دس ايي ك

لزا قاتل تَخِ اػت كِ ايي كوپ دس ًاحیِ خغش تَدُ ٍ تِ 

قَع حادثِ هٌظَس كاّؾ پتاًؼیل تلفات اًؼاًی دس كَست ٍ

ًؼثت تِ تغییش هکاى  تايؼتی ػشيؼاً ًـتی اص ٍاحذ تخلیِ هی

 پیاهذ، اسصياتی ًقؾ تِ گزسا ًگاّیكوپ اقذام ػاخل ًوَد.  ايي

 حذ چِ تا ،پیاهذ اسصياتی هاّیت كِ دّذ هی ًـاى سٍؿٌی تِ

 تداسب پايِ تش اكثشاً كِ ػٌتی سٍؿْای ّای ًقق تَاًذ هی

. دّذ پَؿؾ سا اًذ ؿذُ اػتَاس هٌْذػی ّای قضاٍت ٍ گزؿتِ

 خْت دس هٌاػثی ًَآٍسی تَاًذ هی پیاهذ اسصياتی سٍؽ هغالؼِ

  ـذتاؿ آًْاش تیـت هغالؼِ ٍ خذيذتش كاستشدّای تؼییي

 

 

Reference: 

1-  Ebrahimzadeh M, Halvani GH, Mortazavi M, Soltani R. Assessment of Potential Hazards by Failure Modes and 

Effect Analysis (FMEA) Method in Shiraz Oil Refinery. Occupational Medic J 2014; 3: 16-23.[persion] 

2-  USA Department of Defense. Military Standard, Procedure for Performing a Failure Mode, Effects and Critically 

Analysis. Depart Defense, Washington ;1980.p 27-33. 

3-  Tarrants WE. An evaluation of the critical incident technique as a method for identifying industrial accident causal 

factors. New York University (A dissertation). New York; 1963. 

4-  Gerboni R, Salvador E. Hydrogen transportation systems: Elements of risk analysis. Energy 2009; 34(12), 2223-

2229. 

5-  Tauseef SM,Abbasi T, Abbasi SA. Development of a new chemical process-industry accident database to assist in 

past accident analysis. J Loss Preven Proc Industries 2011; 24(4): 426-431. 

6-  Centre for Chemical Process Safety (CCPS), Guidelines for chemical process quantitative risk analysis: American 

Institute of Chemical Engineers; New York: 2000. 

7-  Jafari MJ, Zarei E, Badri N. The quantitative risk assessment of a hydrogen generation unit. International J 

Hydrogen Energy 2012; 37(24): 19241-19249. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tk

j.s
su

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
26

 ]
 

                               6 / 8

https://tkj.ssu.ac.ir/article-1-453-fa.html


 

  71  و هوکاراى زاده ههرزاد ابراهین 

4334 پاییس،سومدوره هفتن، شواره   فصلناهه ػلوی تخصصی طب کار  

8-  Centre for Chemical Process Safety. Guidelines for Evaluating the Characteristics of Vapour Cloud Explosions, 

Flash fires, and BLEVEs. New York: American Inst Chem Engin 1994. 

9-  Advisory Committee on Major Hazards, The control of major hazards. Third report. Her Majesty’s Stationery Office. 

London; 1984. 

10- Greenstone M, Hanna R. Environmental regulations, air and water pollution, and infant mortality in India Natio 

Bureau Eco Res.2011 

11- McCrea-Strub A,Kleisner K,Sumaila UR,SwartzW,Watson R,Zeller D, et al. Potential impact of the Deepwater 

Horizon oil spill on commercial fisheries in the Gulf of Mexico. Fisheries 2011; 36(7): 332-36. 

12- Jian-pingL Y E Z. Application of PHAST Software in the Quantitative Consequence Analysis for Butadiene-

Acrylonitrile Reactor. Indus Safe Enviro Protec 2009; 5: 0-18. 

13- Nadimi BS, Arjmand M, Rashtchean D Alinejad shahabi R. Dispersion Modeling of Carbon monoxide (co) 

effluent from steel mill company stacks. J appli chem envi 2012; 10(3): 39-46. 

14- Amir Heidari P, Ebrahemzadih M, Farahani H, Khoubi J. Quantitative Risk Assessment in Iran’s Natural Gas 

Distribution Network. Open J Safe Sci Tech 2014; 4: 59-72.  

15- Vianello C, Macchietto S, Maschio G. Conceptual models for CO2 release and risk assessment: a review. Chem 

Engin 2012; 26(1): 573-78. 

16- Dziubiński M, Frątczak M, Markowski AS. . Aspects of risk analysis associated with major failures of fuel 

pipelines. J Loss Preven Proc Indust 2006; 19(5): 399-408. 

17- Schubach S. Comparison of probity expressions for the prediction of lethality due to toxic exposure, Quantitative 

Risk Pty Ltd, 1995. 

18- Das B, Weinberg M. Improving flammable mass estimation for vapour cloud explosion modelling in an offshore 

QRA. Safety science 2012; 50(5): 1218-1227. 

19- Rusin A, Stolecka K. Modelling the effects of failure of pipelines transporting hydrogen. Chemical and Process 

Engineering 2011; 32(2): 117-134. 

20- Rusin A, Stolecka K. Reducing the risk level for pipelines transporting carbon dioxide and hydrogen by means of 

optimal safety valves spacing. J Loss Prev Proc Indus 2015; 33: 77-87. 

21- Sklavounos S, Rigas F. Estimation of safety distances in the vicinity of fuel gas pipelines. J Loss Prev Proc Indus 

2006; 19(1): 24-31. 

22- Matthijsen AJCM, Kooi ES. Safety distances for hydrogen filling stations. Fuel Cells Bulletin 2006; (11): 12-16. 

23- Rigas F, Sebos I. Shortcut estimation of safety distances of pipelines from explosives. J trans engin 1998; 124(2): 

200-4. 

24- Moonis M, Wilday AJ, Wardman MJ. (2010). Semi-quantitative risk assessment of commercial scale supply chain 

of hydrogen fuel and implications for industry and society. Pro Safe Envir Protect 2010; 88(2): 97-108. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tk

j.s
su

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
26

 ]
 

                               7 / 8

https://tkj.ssu.ac.ir/article-1-453-fa.html


 
81  ذیسولف ذروشىیگاز ه ینشتآنالیس حوادث فرآینذی ناشی از... 

4334 پاییس،سومدوره هفتن، شواره   فصلناهه ػلوی تخصصی طب کار  

 
Analysis of Processing Accidents due to H2S in Clot Stuck Unit of one of the 

South Pars Refineries Leakage Using Determination of Safe Privacy Approach 
 

Ebrahemzadih M(Bsc)
1
, foroghi nasab F(Msc)2, Mortazavi M(Msc)

3
, Soltani Gerdfaramarzi R(Msc)

4*
 

 
1. Environmental Health Research Center, Kurdistan University of Medical Sciences, Sanandaj, Iran 
2. Shahid Beheshti University of medical Sciences, Tehran, Iran 
3. Shahid Sadoughi University of medical Sciences, Yazd, Iran 
4.  Industrial Diseases Research Center, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran 

 

Received: 11/03/2014   Accepted: 14/08/2014 
 

Abstract 

Introduction: Refineries are considered as the base of many accidents and incidences due to their close 

proximity with dangerous substances, products, and production processes. This study analyzed the 

consequences of H2S leakage scenario from clot stuck unit of South Pars Gas Refinery and determined the 

dangerous boundaries and the risk limits of this scenario. 
Methods: This was a descriptive cross-sectional study. It was carried out in gas refineries of South Pars 

Phases 2 and 3. To evaluate the gas dispersion modality and the effectiveness of leakage scenario, the 

PHAST 6.53.1 software was used. To do so, firstly, the different scenarios of leakage were determined under 

these conditions, and then different climatic conditions affecting these scenarios were identified. Ultimately, 

the consequences of these scenarios were determined and these dangerous boundaries and risk limits of these 

scenarios for the effective and impacted areas were determined at two-level criteria of the LC and IDLH. 
Results: The findings of this study demonstrated that distance risk of LC50 for H2S Toxic dispersion for the 

restricted areas was 224 m and the distance risk of the IDLH for H2S Toxic dispersion for the impacted area 

was 386 m, respectively. Also, the results revealed that the ENI camp was in the dominant current direction 

in the distance of 200 m from phases 2 and 3. In the case of occurrence of leakages, many human damages 

and losses would happen. Consequently, it is mandatory to change the place of residence of camp inhabitants 

and immediately take appropriate engineering control measures. 

Conclusion: Using the data related to hazards and considering the results of the conducted analysis, and 

also assessing the consequences in the frame of risk limit, the collective risks of these disaster scenarios 

could be determined by the use of population assessment software. 
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