
 

شْر  کاراى آسفالتدر   پیرىیاتی هیساى هَاجِْ تٌفسی تا تٌسٍآلفاارز

 تْراى

 6رسالتی، شْرُ 5اعظن، کوال 4، صفَرا عارفیاى3، فریثرز اهیذی2، سیذ جوال الذیي شاُ طاّری*2، حسیي کاکَیی1حاهذ آقائی

 ؿىی ٚ خذٔبر ثٟذاؿشی دسٔب٘ی ٕٞذاٖای، دا٘ـىذٜ ثٟذاؿز، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دض‌ٟٔٙذػی ثٟذاؿز حشفٝ دا٘ـدٛی دوششای .1

 ای، دا٘ـىذٜ ثٟذاؿز، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ٚ خذٔبر ثٟذاؿشی دسٔب٘ی سٟشاٖ ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ثٟذاؿز حشفٝػضٛ ٞیأر ػّٕی  .2

 ذٜ ثٟذاؿز، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ؿبٞشٚددا٘ـى  ، ای ٔشثی ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ثٟذاؿز حشفٝ .3

 ای، دا٘ـىذٜ ثٟذاؿز، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ٚ خذٔبر ثٟذاؿشی دسٔب٘ی سٟشاٖ وبسؿٙبع ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ثٟذاؿز حشفٝ .4

 دا٘ـىذٜ ثٟذاؿز، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ٚ خذٔبر ثٟذاؿشی دسٔب٘ی سٟشاٖ   ٌشٜٚ آٔبس صيؼشی ٚ ادیذٔیِٛٛطی، ػضٛ ٞیأر ػّٕی .5

 سحمیمبر دا٘ـدٛيی، دا٘ـىذٜ ثٟذاؿز، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ؿبٞشٚدوٕیشٝ  .6

 03/06/1392سبسيخ دزيشؽ:        10/02/1392سبسيخ دسيبفز: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
                                                                                  02188951390سّفٗ :  .سٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی سٟشاٖ، دا٘ـىذٜ ثٟذاؿز، ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ثٟذاؿز حشفٝ ای :٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ*

 hkakooei@sina.tums.ac.ir: یدؼز اِىششٚ٘یى

  چکیذُ 
( PAHsسٚٔبسیه )ٞبی چٙذ حّمٝ آوشثٗثب ػٛأُ ٔخبعشٜ آٔیض فشاٚا٘ی دس ٔحیظ وبس خٛد اص خّٕٝ ٞیذسٚ وبساٖآػفبِز هقذهِ:

صا دس ا٘ؼبٖ اص آِفب دیشٖ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔبدٜ ػشعبٖٔٛاخٟٝ داس٘ذ وٝ ٕٔىٗ اػز ٔٙدش ثٝ ايدبد ثیٕبسی ؿغّی دس آٟ٘ب ؿٛد. ثٙضٚ 

ثب آٖ ٔٛاخٟٝ داس٘ذ. ٞذف اص ايٗ ٔغبِؼٝ اسصيبثی ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ سٙفؼی  وبساٖآػفبِزؿٛد ٚ آػفبِز داؽ ٔشلبػذ ٔی

 ثبؿذ.ثب ثٙضٚآِفب دیشٖ ٔی وبساٖآػفبِز

ثشداسی فشدی سٛػظ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ،داسی سٟشاٖآػفبِشىبس سحز دٛؿؾ ؿٟش 42ٔغبِؼٝ اص ٞٛای سٙفؼی دس ايٗ  رٍش تررسی:

اػشفبدٜ  HPLC - UVٞب اص دػشٍبٜ ثشداسی كٛسر ٌشفز. خٟز آ٘بِیض ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ، PTFE ٚ فیّشش XAD-2ٔشلُ ثٝ خبرة 

 ؿذ. 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙضٚ آِفب دیشٖ ؿٙبػبيی ؿذ. ؿغُ وٕه فیٙیـشی ثب  30% آٟ٘ب ٔؼبدَ 71ٕ٘ٛ٘ٝ سٟیٝ ؿذٜ، دس  42اص ٔدٕٛع  ّا:یافتِ

سا ثٝ خٛد اخشلبف داد. دس ٞیچ وذاْ اص  ، ثیـششيٗ ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ دس ثیٗ ٕٞٝ ٔـبغ74/17ُٚ ا٘حشاف ٔؼیبس  83/38ٔیبٍ٘یٗ 

٘ـبٖ داد وٝ سٟٙب ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ  Scheffeٚ آِفب دیشٖ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٘شبيح آصٖٔٛ ثٙض ،آٚسی ؿذٜ اص ؿغُ چشة وٗخٕغ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ

 >P)03/0دس دٚ ؿغُ وٕه فیٙیـش ٚ سا٘ٙذٜ غّشه لاػشیىی ثب ٞٓ اخشلاف ٔؼٙبداسی داسد )

ٞب ٘ـبٖ ٌیشیا٘ذاصٜ ٔٛاخٟٝ داس٘ذ ٚ ثب٘یبً PAHsوبساٖ ثب : ٘شبيح ثٝ خٛثی حبوی اص ايٗ ٚالؼیز اػز وٝ اٚلاً آػفبِزگیریًتیجِ

ٚ دس ؿغُ سا٘ٙذٜ غّشه لاػشیىی وٕششيٗ ٔمذاس سا  داد وٝ ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ ثب ثٙضٚآِفبدیشٖ دس ؿغُ وٕه فیٙـشی ثیـششيٗ ٔمذاس

 ثبؿذ. سش اص حذ ٔدبص وـٛسی اسائٝ ؿذٜ ٔیدبيیٗ وبساٖآػفبِزداؿشٝ اػز. دس ٔدٕٛع ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ سٙفؼی ثب ثٙضٚآِفبدیشٖ دس 

 HPLC- UV، ، ٔٛاخٟٝ سٙفؼیوبساٖآػفبِز: ثٙضٚآِفبدیشٖ، ّاٍاشُکلیذ 

 فصلٌاهِ علوی تخصصی طة کار

 12-18/ صفحات 93زهستاى / چْارم/ شوارُ ششندٍرُ 
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 هقذهِ
 ( (PAHsآسٚٔبسیهٞبی چٙذ حّمٝ  ٞیذسٚوشثٗ

ٌشٚٞی اص سشویجبر ٞیذسٚوشثٙی ٞؼشٙذ وٝ ؿبُٔ 

 ايٗ .(1)ثبؿٙذ آسٟ٘ب ٔی ای آسٟ٘ب يب دّی ٞبی چٙذ ٞؼشٝ حّمٝ

 ػضٛیحّمٝ ؿؾ  چٙذيٗ وٝ ، ثٙضٖؿجٝ  ٞبی ٞیذسٚوشثٗ

ثٝ  ٔدبٚس وشثٗ اسٓ خفز يه اؿششان ٚػیّٝ ثٝ داس٘ذ

 سشيٗ ٘ٛع ايٗ سشویجبر چٙذ ػبدٜ. ا٘ذ ؿذٜ ٔشلُيىذيٍش 

ايٗ ٘ٛع اص . دبيذاسی ( اػزC10H8٘فشبِٗ )ای  حّمٝ

آِی  دس اثش احششاق ٘بلق ٔٛاد ػٕٛٔبًسشویجبر صيبد ثٛدٜ ٚ 

ٞبی ا٘ؼب٘ی  ٞبی كٙؼشی ٚ يب ػبيش فؼبِیز ضٕٗ فؼبِیز

ػٙٛاٖ ٔٙبثغ ٝ ٞبيی وٝ ث فشآيٙذ اص .(2)ؿٛ٘ذ حبكُ ٔی

 سٛاٖ ثٝ ٔیؿٛ٘ذ  ثٙذی ٔی عجمٝ ٞبPAH وٙٙذٜ  سِٛیذ

احششاق ٌبصٞبی عجیؼی، ػًٙ ٚ ٘فز خبْ، غبَ صٚسی آفش

آؿذضی ٚ اػشؼٕبَ  ،سشافیه ٚػبيُ ٘مّیٝ احششاق دؼٕب٘ذٞب،

وٙٙذٜ ايٗ  اص ٔٙبثغ عجیؼی سِٛیذ .اؿبسٜ وشددخب٘یبر 

ايٗ  .(3)ٞب اؿبسٜ وشد سٛاٖ ثٝ حشيك خٍُٙ ٔیسشویجبر 

ٌبص ٚ  كٛسر  ثٝ دٚ ػٕذسبً شویجبر ثب سٛخٝ ثٝ فـبس ثخبسس

ؿٛ٘ذ. ثٝ ػٙٛاٖ يه لبػذٜ  رسٜ دس ٔحیظ دشاوٙذٜ ٔی

، BaPسشویجبسی وٝ ثیؾ اص دٙح حّمٝ ثٙض٘ی داس٘ذ، ٔب٘ٙذ 

دٚ يب ، آٟ٘بيی وٝ  ؿٛ٘ذ ای ديذٜ ٔی اغّت ثٝ كٛسر رسٜ

ای  كٛسر ٌبصی ٚ سشویجبر چٟبس حّمٝٝ ػٝ حّمٝ داس٘ذ ث

، دیشٖ ٚ ثٙضٚ آِفب آ٘ششاػٗ ثٝ ٞش دٚ ؿىُ  ٔب٘ٙذ فّٛسا٘شیٗ

 .(4)ؿٛ٘ذ ای ديذٜ ٔی ٌبصی ٚ رسٜ

دٙح   ( وٝ داسایBaPٞب، ثٙضٚآِفب دیشٖ ) PAHدس ثیٗ 

سشيٗ سشویت ايٗ  ثبؿذ، ثٝ ػٙٛاٖ خغش٘بن حّمٝ ثٙض٘ی ٔی

صايی ثٙضٚآِفبدیشٖ دس  ػشعبٖ .(2) ٌشٜٚ ؿٙبػبيی ؿذٜ اػز

ٔب٘ٙذ  ،ٞبی ٔخشّف ٔٛاخٟٝ اص ساٜچٙذيٗ ٌٛ٘ٝ حیٛاٖ ٚ 

 صايی ػشعبٖٚ  ٔٛسد آصٔبيؾ لشاس ٌشفشٝ اػز دٛػشی  ساٜ

ٞبی سحز  ٞبی ٔٛاخٟٝ دس ثشخی اص ٌٛ٘ٝ آٖ اص ٕٞٝ ساٜ

 .(5)ٔغبِؼٝ ٔـبٞذٜ ؿذ

 International) إِّّی سحمیمبر ػشعبٖ آطا٘غ ثیٗ

Agency for Research on Cancer)  ثشخی اصPAH 

صای ا٘ؼب٘ی(  )ػشعبٖ 1دیشٖ سا دس ٌشٜٚ  ِفبٞب ٔب٘ٙذ ثٙضٚ آ

 A2( سا دس ٌشٜٚ DBA) آ٘ششاػٗ ديٍش ٔب٘ٙذٚ ثشخی 

صای ا٘ؼب٘ی( عجمٝ ثٙذی ٕ٘ٛدٜ  ػشعبٖ )احشٕبلاً

ٕغ ٔشخللیٗ ثٟذاؿز كٙؼشی ٕٞچٙیٗ ٔد .(6,7)اػز

 American Conference of Governmental) آٔشيىب 

IndustrialHyginist)  ٖٔبدٜ "ايٗ ٔبدٜ سا ثٝ ػٙٛا

 .وٙذ ٔی ٔؼشفی "ا٘ؼبٖػشعب٘ضای ٔـىٛن ثشای 

 اػشٙـبلی دٚصٔغبِؼبر ٘ـبٖ دادٜ وٝ ٔلشف يه 

BaP (3/33 دس ٔٛؽ )ٞب  ٔیّی ٌشْ/ ویٌّٛشْ/سٚص

 اػشٙـبلی ثبؿذ. دس حبِی وٝ سٕبع ثب دٚص صا ٔی ػشعبٖ

ٔبسی ٌشْ/ ویٌّٛشْ/سٚص( اص ِحبػ آ ٔیّی 13وٕشش اص )

 .(8)ٞب ٘ذاؿشٝ اػز لبثُ سٛخٟی دس ثشٚص ٘ئٛدلاػٓ افضايؾ

 ٞبی ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٚ وشٚصٚر،  (9)آػفبِز ٔب٘ٙذ ٔٛادی

 .(10)ٞب ٞؼشٙذ PAH  اص صيبدی ثؼیبس ٔمبديش داسای چٛة

ٞب،  ػیؼی دس ػبخز خبدٜآػفبِز يب لیش، وبسثشد ٚ

ٚ سٚص ثٝ سٚص ثش   ٞب دیذا وشدٜ ٔؼبثش ٚ ػبخشٕبٖ ٞب ٚ خیبثبٖ

دیـشفز ؿٛد. چشا وٝ ثب سٛػؼٝ ٚ  إٞیز آٖ افضٚدٜ ٔی

ثبيؼز  يغ سىِٙٛٛطی دس ثخؾ خٛدسٚ ٚ اسٛٔجیُ، ٔیػش

ٞب اص ٘ظش ویفیز ٕٞٛاسٜ ثشٛا٘ٙذ خٛاثٍٛی  خبدٜ ٚ خیبثبٖ

آػفبِز  .(11)ٞبی ٔذسٖ ثبؿٙذ ػشػز ثبلای خٛدسٚ

 ٞبی دبسافیٙیه ٚ آسٚٔبسیه ٚ سشویجبر ؿبُٔ ٞیذسٚوشثٗ

 اوؼیظٖ ٘یششٚطٖ ٚغش٘بن وشثٗ، ػِٛفٛس، ای خ حّمٝ

ػٙٛاٖ يه ٔبدٜ ٚيؼىٛص اص ٝ ث (Tar) لغشاٖ .(12)اػز

آيذ وٝ ؿبُٔ  ٚخٛد ٔیٝ ػًٙ ثغبَ صسمغیش سخشيجی 

 ٞبPAH سشيٗ آٟ٘ب  وٝ ػٕذٜسشویجبر آِی ثؼیبسی اػز 

ٚ  %1ی حبٚ ٞبی لیش حذٚداً فیْٛ .(3،13)ثبؿذ ٔی

ثبؿٙذ اص ٕٞیٗ سٚ  ٔی  PAH،%90حبٚی  لغشاٖٞبی  فیْٛ

IARC ٖ1دس ٌشٜٚ  ػٙٛاٖ ػشعب٘ضای ا٘ؼب٘یٝ سا ث لغشا  ٚ

ثٙذی  صای ا٘ؼب٘ی عجمٝ ػٙٛاٖ ػشعبٖٝ )ث 3لیش سا دس ٌشٜٚ 

 .(14)ؿٛد( خبی دادٜ اػز ٕ٘ی

PAH ٌٛاسؿی ٚ  دػشٍبٜاص عشيك ػیؼشٓ سٙفؼی،  ٞب

سٙفغ ؿٛ٘ذ. ٔیضاٖ خزة اص ساٜ  دٛػز خزة ثذٖ ٔی

ٚ سشویت  ٞب  PAHػبيض رسارثؼشٍی ثٝ ٘ٛع سشویت، 

دس ثذٖ ٔٙشـش  داسد. ايٗ سشویجبر دغ اص خزة ػشيؼبً آٟ٘ب

٘شبيح حبكُ اص ٔغبِؼبر ا٘دبْ ؿذٜ سٚی ٌشد٘ذ.  ٔی
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دٞٙذٜ حضٛس ايٗ سشویجبر ٚ ٔشبثِٛیز آٟ٘ب  خٛ٘ذٌبٖ ٘ـبٖ

ٞبی داسای ٔمبديش ثبلای  ٞب ثٝ ٚيظٜ ثبفز دس اغّت ثبفز

سٛا٘ذ ثٝ دِیُ چشثی دٚػشی ثبلا  ثبؿذ وٝ ايٗ ٔی چشثی ٔی

 .(15)ٞبی چشة ثبؿذ لبثّیز سدٕغ آٟ٘ب دس ثبفزٚ 

ٞبی ػیؼشٓ سٙفؼی  ٔشي ٚ ٔیش ٘بؿی اص ثیٕبسی ٔیضاٖ 

سٚ ثٝ افضايؾ اػز. ٕٞچٙیٗ ايٗ فشضیٝ  وبساٖ آػفبِزدس 

ٞبی ا٘ؼذادی سٙفؼی  ٞب ثبػث ايدبد ثیٕبسی  PAH وٝ

 ٕٞچٙیٗ . ٔغبِؼبر اخیش(16) ؿٛ٘ذ ٘یض ٚخٛد داسد ٔی

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سيؼه اثشلا ثٝ ػشعبٖ دس ٔیبٖ وبسٌشا٘ی 

ٞبی لیش ٚ سشویجبر ديٍش ٔٛخٛد دس  وٝ دس ٔٛاخٟٝ ثب فیْٛ

 .(11)آػفبِز ٞؼشٙذ افضايؾ يبفشٝ اػز

ٞیچٍٛ٘ٝ اعلاػبسی دس  وـٛسثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ دس 

ثب ثٙضٚآِفبدیشٖ وٝ  وبساٖ آػفبِزخلٛف ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ 

ِزا ثش  ،داسای دشب٘ؼیُ ػشعب٘ضايی ثبلايی داسد ٚخٛد ٘ذاسد

ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ سٙفؼی آٖ ؿذيٓ وٝ دس ايٗ ٔغبِؼٝ 

سحز دٛؿؾ ؿٟشداسی سٟشاٖ سا اص عشيك  وبساٖ آػفبِز

ثشداسی فشدی اص ٔٙغمٝ سٙفؼی ثب ايٗ سشویت  ٕ٘ٛ٘ٝ

 .آسٚٔبسیه ٔٛسد اسصيبثی لشاس دٞیٓ

 تررسیرٍش 

سحّیّی ٔمغؼی  – سٛكیفی ٔغبِؼٝ دظٚٞؾ يه ايٗ

دس  1391سبثؼشبٖ ٚ دبيیض ػبَ َ ٛفلدس عَٛ اػز وٝ 

خٟز سؼییٗ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔغبِؼٝ  ؿٟش سٟشاٖ ا٘دبْ ؿذ.

اػشفبدٜ ؿذ وٝ دس ٔدٕٛع   ايشبِیبا٘دبْ ؿذٜ دس ؿٟش ٔیلاٖ 

خغب دس  %10سؼییٗ ؿذ ٚ ثب احشؼبة  38حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ فشدی اص ٞٛای سٙفؼی  42ٔدٕٛع سؼذاد 

آٚسی  سحز دٛؿؾ ؿٟشداسی سٟشاٖ خٕغ وبساٖ آػفبِز

ثشداسی اص ٞٛای ٔٙغمٝ سٙفؼی  ثٝ ٔٙظٛس ٕ٘ٛ٘ٝ .(71)ؿذ

-SKC-224ثشداسی فشدی ) اص دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ وبساٖ آػفبِز

pcr8 ٜوبِیجشٜ ؿذٜ سٛػظ وبِیجشاسٛس اِىششيىی ثٝ ٕٞشا )

سٛػظ  PTFEٔششی  ٔیّی 37 ٚ فیّشش-XAD 2خبرة 

اػشفبدٜ  5506عجك سٚؽ ٘بيٛؽ  Open Faceِٞٛذس 

فشدی فیّشش ٚ خبرة دس  ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ اسٕبْ ؿذ. ثؼذ اص

فٛيُ آِٛٔیٙیٛٔی دیچیذٜ ؿذٜ ٚ دس فلاػه يخ ثٝ 

ٞب اص  خٟز اػشخشاج ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبيـٍبٜ ا٘شمبَ دادٜ ؿذ.

اػشٛ٘یششيُ ٚ حٕبْ اِششاػٛ٘یه دس دٔبی فیّشش ٚ خبرة اص 

ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔحَّٛ  ٚ دغ اص آٔبدٜٔحیظ اػشفبدٜ ؿذ 

  45/0ػشً٘ ٚ فیّشش  حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اػشفبدٜ اص

ثب ػّٕىشد ثبلا  ٔبيغ دػشٍبٜ وشٚٔبسٌٛشافی ثٝ ٔیىشٚٔششی 

اص  دیشٖوٕی ثٙضٚآِفبثٝ ٔٙظٛس آ٘بِیض ویفی ٚ   .سضسيك ؿذ

( HPLCػّٕىشد ثبلا ) ثب ٔبيغ وشٚٔبسٌٛشافیدػشٍبٜ 

إِٓبٖ ٔدٟض ثٝ آؿىبسػبص  Knauerػبخز ؿشوز 

 254ٔیىشِٚیششی دس عَٛ ٔٛج  20ٔبٚساثٙفؾ ٚ ِٛح 

ٛس ظثٝ ٔٙ HPLC٘ب٘ٛٔشش اػشفبدٜ ؿذ. دس ػیؼشٓ 

 دیشٖ اص ػشٖٛ فبص ٔؼىٛعخذاػبصی ٚ ؿٙبػبيی ثٙضٚآِفب

ثب ٔـخلبر  C18MerchKGa A Germany ٔذَ
Chromolith performance RR- c18 e 100*4.6  

mm  .خٟز دػشیبثی ثٝ وشٚٔبسٌٛشاْ ٔٙبػت اػشفبدٜ ؿذ

اص سٚؽ ؿٛيؾ ٌشاديب٘ز فبص ٔشحشن اػشٛ٘یششيُ ٚ آة 

 اػشفبدٜ ٌشديذ. 1دی يٛ٘یضٜ عجك خذَٚ ؿٕبسٜ 

اػشب٘ذاسد ثٙضٚآِفبدیشٖ اص   ثٝ ٔٙظٛس سػٓ ٔٙحٙی

سٟیٝ ؿذٜ اص ؿشوز  %99/99خّٛف ثٙضٚآِفبدیشٖ خبٔذ ثب 

SIGMA – ALDRICH حذ خٟز سؼییٗ  .اػشفبدٜ ؿذ

 .(18)اػشفبدٜ ٌشديذ آٔبسیاص سٚؽ  ٘یض سـخیق وٕی

  ٚيشايؾ  SPSSآ٘بِیض آٔبسی ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

 Pearson، One Way ٞبی ٚػیّٝ آصٖٔٛٝ ٚ ث 16

ANOVA  ٚScheffe  ْؿذا٘دب. 

 ّا یافتِ
وبسٌشاٖ آػفبِشىبس دس  ٘فش اص  42ايٗ ٔغبِؼٝ ثش سٚی 

٘فش  6٘فش سا٘ٙذٜ دػشٍبٜ فیٙیـش،  6ٔـبغُ ٔخشّف ؿبُٔ 

٘فش سا٘ٙذٜ  6غّشه آٞٙی، ٘فش سا٘ٙذٜ  6وٕه فیٙیـش، 

 6٘فش ٔبِٝ وؾ ٚ  6،  ٘فش ثیُ ثٝ دػز 6غّشه لاػشیىی، 

 .٘فش ثٝ ػٙٛاٖ چشة وٗ ا٘دبْ ؿذ

ثشداسی ؿذٜ ثیٗ  دس ايٗ ٔغبِؼٝ حدٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ 

ِیشش لشاس داؿز. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ آػفبِز  520سب  270

سٗ دس سٚص ٚ دٔبی آػفبِز  480سب  350ٔلشف ؿذٜ ثیٗ 

شفبدٜ اص دٔبػٙح ٔخلٛف سؼییٗ دٔبی ثب اػ ٔلشفی

 دػز آٔذ.ٝ دسخٝ ػب٘شیٍشاد ث 140سب  115ثیٗ  آػفبِز
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 ٌشاديب٘ز فبص ٔشحشن -1جذٍل 

 زهاى )دقیقِ(
 دتی فاز هتحرک

 )لیتر تر دقیقِ(
 استًَیتریل)%( آب )%(

0 1 60 40 

10 1 60 40 

30 1 0 100 

40 1 35 65 
 

حذ سـخیق وٕی ثشای ثٙضٚآِفبدیشٖ دس ايٗ ٔغبِؼٝ 

٘بٌ٘ٛشْ ثش  1/0ثٝ سٚؽ آٔبسی ٔحبػجٝ ؿذ ثشاثش ثب وٝ 

 دػز آٔذ. ٝ ٔشش ٔىؼت ث

ٔٛاخٟٝ دس ٔـبغُ ٕ٘ٛداس خؼجٝ ای ٔیضاٖ  2خذَٚ 

 ٔخشّف آػفبِشىبسی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.

ٞب داسای سٛصيغ ٘شٔبَ ثٛد٘ذ اص  ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ دادٜ

ٞب اػشفبدٜ ٜ ٞبی دبسأششيه خٟز آ٘بِیض ٚ سحّیُ داد آصٖٔٛ

 ٔـبغُثٙضٚآِفبدیشٖ دس  ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ سٙفؼی ثب. ؿذ

 اص اسائٝ ٌشديذٜ اػز. 3وبسی دس خذَٚ  ٔخشّف آػفبِز

ٕ٘ٛ٘ٝ  30آٟ٘ب ٔؼبدَ  %71ٕ٘ٛ٘ٝ سٟیٝ ؿذٜ، دس  42ٔدٕٛع 

 ؿغُ حذاوثش ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ دسؿذ.  دیشٖ ؿٙبػبيیثٙضٚآِفب

ٚ حذالُ ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ دس ( screedman) وٕه فیٙـش

 ٞذٜ ؿذ. سا٘ٙذٜ غّشه لاػشیىی ٔـب

وبسی  ٔخشّف آػفبِز ٔـبغُثشای ٔمبيؼٝ دٚ ثٝ دٚ 

 Scheffe دیشٖ اص آصٖٔٛ ثٙضٚآِفبٔٛاخٟٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ ثب 

وٝ   دٞذ ٔی ٘شبيح حبكُ اص آصٖٔٛ فٛق ٘ـبٖ .اػشفبدٜ ؿذ

ٔٛاخٟٝ وٕه فیٙیـش ثب سا٘ٙذٜ غّشه   سٟٙب ٔیبٍ٘یٗ

لاصْ ثٝ روش (. =03/0Pٔؼٙبداسی داسد) لاػشیىی اخشلاف

ٞبی  اػز وٝ ثٙضٚآِفبدیشٖ دس ٞیچىذاْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 .دادٜ ٘ـذ وٗ سـخیق آٚسی ؿذٜ اص ؿغُ چشة خٕغ

دیشٖ ثب سٛخٝ ٖ حذ ٔدبص ٔٛاخٟٝ ؿغّی ثشای ثٙضٚآِفبٔیضا

ثٝ سشسیت ثشاثش ثب  OSHA ٚ NIOSH ثٝ اػشب٘ذاسد ٞبی

ثبؿذ. لاصْ ثٝ  ٔیٔیّی ٌشْ ثش ٔشش ٔىؼت  1/0ٚ  2/0

دػز آٔذٜ اص ايٗ ٔغبِؼٝ ٝ سٛضیح اػز وٝ ٘شبيح ث

ٞبی  سش اص حذٚد ٔدبص اػلاْ ؿذٜ سٛػظ ػبصٔبٖ دبيیٗ

ثبؿذ. اٌش چٝ ايٗ ٔبدٜ ثٝ ػٙٛاٖ ػشعب٘ضای  س ٔیٔزوٛ

ا٘ؼب٘ی ٔؼشفی ؿذٜ اػز أب دس ايشاٖ ٞیچ ٔمذاسی ثٝ 

ػٙٛاٖ حذ ٔدبص ٔٛاخٟٝ ؿغّی ثشای آٖ ٔـخق ٘ـذٜ 

  اػز.

ِز ٔلشفی ثیٗ ٔیضاٖ آػفب Pearsonثب ا٘دبْ آصٖٔٛ 

ٗ ٔمذاس دٔبی آػفبِز ٚ ٔیضاٖ ٚ ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ ٚ ٕٞچٙی

آ٘بِیض ٞبی  اسسجبعی ديذٜ ٘ـذ )اسسجبط ضؼیف(.  ٔٛاخٟٝ

 دس دٚ ؿذٜ ٌیشیدس ٔمبديش ا٘ذاصٜ  آٔبسی سفبٚر ٔؼٙبدسی

   فلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی سا ٘ـبٖ ٘ذاد.

 

 

 ٔیب٘ٝ چبسن اَٚ، چبسن ػْٛ ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ ثب ثٙضٚآِفبدیشٖ دس ٔـبغُ ٔخشّف آػفبِشىبسی -2خذَٚ 
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ٔؼیبس، حذاوثش ٚ حذالُ )ثش حؼت ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔششٔىؼت( ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ ثب ثٙضٚآِفبدیشٖ دس ٔـبغُ ٔخشّف  ا٘حشاف ،ٔیبٍ٘یٗ -3خذَٚ

 وبسی آػفبِز

 ًَع شغل هیاًگیي اًحراف هعیار حذاقل حذاکثر

 فیٙیـشسا٘ٙذٜ   95/26 1/20 6/2 7/59

 وٕه فیٙیـش 83/37 4/17 8/5 1/53

 ثیُ ثٝ دػز 62/20 41/6 7/14 7/29

 ٔبِٝ وؾ 03/20 1/11 7/6 7/36

 سا٘ٙذٜ غّشه آٞٙی 7/7 8/3 9/2 7/12

 سا٘ٙذٜ غّشه لاػشیىی 1/1 28/0 9/0 3/1

- - - Blow Detection 

Limit 
 چشة وٗ

 ٔدٕٛع 32/21 7/16 9/0 7/59

 تحث
ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح ثٝ دػز آٔذٜ ٔیبٍ٘یٗ غّظز 

ثیـششيٗ ٔمذاس ٚ دس  ثٙضٚآِفبدیشٖ دس ؿغُ وٕه فیٙـشی 

ؿغُ سا٘ٙذٜ غّشه لاػشیىی وٕششيٗ ٔمذاس ثٝ دػز آٔذ، 

ايٙىٝ ٕٞچٙیٗ دس ؿغُ چشة وٗ، ثٙضٚآِفبدیشٖ ثٝ ػّز 

دس ٔحذٚدٜ حذ سـخیق دػشٍبٜ ٘جٛد ؿٙبػبيی ٘ـذ. ايٗ 

 Work) سٛا٘ذ ٘بؿی اص ؿیٜٛ ا٘دبْ وبس اخشلاف ٔی

practice) ،  ٝ٘ضديىی ثٝ آػفبِز داؽ ٚ ٘ٛع سدٟیضار ث

ای  ٞبی آػفبِشىبسی ثبؿذ. دس ٔغبِؼٝ وبس سفشٝ دس فؼبِیز

ٚ ٕٞىبساٖ دس ؿٟش ٔیلاٖ ا٘دبْ ؿذ  Cirlaوٝ سٛػظ 

ؿغُ سا٘ٙذٜ  اخٟٝ سٙفؼی ثب ثٙضٚآِفبدیشٖ دسٔیضاٖ ٔٛ

ثٝ  آٔذ وؾ ٚ ثیُ ثٝ دػز فیٙیـش، وٕه فیٙیـش، ٔبِٝ

٘بٌ٘ٛشْ ثش  27/0ٚ  24/6، 19/0، 38/0سشسیت ثشاثش 

وٝ ٔمبديش ثٝ ٔشاست وٕششی اص  (17) ٔىؼت ٌضاسؽ ؿذٔشش

سٛاٖ ثٝ  وٝ دِیُ ايٗ أش سا ٔی ،ثبؿذ ايٗ ٔغبِؼٝ ٔی

سىِٙٛٛطی ثبلا ٚ فشٔٛلاػیٖٛ آػفبِز ٚ ٕٞچٙیٗ 

سيضی ٘ؼجز  ر ٔٛسد اػشفبدٜ دس فشايٙذ آػفبِزآلا ٔبؿیٗ

 .داد

 2005دس ػبَ  Posniak وٝ سٛػظ دس ٔغبِؼٝ ديٍشی 

ٞبی  وشثٗ ثب ٞیذسٚ وبساٖ آػفبِزثش سٚی ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ 

ٔیبٍ٘یٗ  ؿذ،ػیىّیه آسٚٔبسیه دظٚٞـی ا٘دبْ  دّی

٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔششٔىؼت  6دیشٖ ثشای آٟ٘ب ٔٛاخٟٝ ثب ثٙضٚآِفب

دػز آٔذٜ اص ايٗ ٝ وٝ وٕشش اص ٔمبديش ث (19) دػز آٔذٝ ث

 سٛاٖ ثٝ سىِٙٛٛطی ٔی٘یض ايٗ اخشلاف سا ثبؿذ.  ٔغبِؼٝ ٔی

ٚ  Machado .اػشفبدٜ ؿذٜ دس سِٛیذ آػفبِز ٘ؼت داد

آػفبِز  ٔٛاد ٔٛخٛد دس ای وٝ ثش سٚی ٕٞىبساٖ دس ٔغبِؼٝ

سب  04/0وٝ آػفبِز حبٚی  وشد٘ذا٘دبْ داد٘ذ ٚ ٔـخق 

. دس ٔغبِؼٝ ديٍش (20)ثبؿذ ثٙضٚآِفبدیشٖ ٔی ثی دی دی 8/2

ٚ ٕٞىبساٖ ا٘دبْ ؿذ ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ  Lindstedtوٝ سٛػظ 

سٙفؼی ثب ثٙضٚآِفبدیشٖ دس عَٛ ػّٕیبر آػفبِشىبسی ثضسي 

 (21)ٔـبٞذٜ ؿذ ٔىؼت  ٌشْ ثش ٔشش ٔیىشٚ 350سب  50ٞب  ساٜ

دس  وبساٖ آػفبِزوٝ ٔمبديش ثؼیبس ثبلاسشی اص ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ 

سٛاٖ  سا ٔی دٞذ وٝ ػّز ايٗ أش ٘ـبٖ ٔی ٔغبِؼٝ حبضش سا

ٔٛاخٟٝ ثب ثٙضٚآِفبدیشٖ سِٛیذ ؿذٜ اص سشدد ٚػبيُ ٘مّیٝ  ثٝ

 155ثبلا ثٛدٖ دٔبی آػفبِز داؽ ) ٚ ٕٞچٙیٗدس ثضسٌشاٜ 

٘ؼجز ثٝ ٔغبِؼٝ  Lindstedtدسخٝ ػب٘شیٍشاد( دس ٔغبِؼٝ 

  ٘ؼجز داد. (دسخٝ ػب٘شیٍشاد 130حبضش )

 گیری ًتیجِ

صايی ثٙضٚآِفبدیشٖ  ٞبػز ػشعبٖ ػّی سغٓ ايٙىٝ ػبَ

ای دس اسسجبط  دس ايشاٖ ٔغبِؼٝ أب (6)اػزثٝ اثجبر سػیذٜ 

ٚيظٜ دس ٔـبغُ ٝ ثب ٔیضاٖ ٔٛاخٟٝ ثب ايٗ سشویت ث

دس ٔغبِؼٝ حبضش وٝ دس ؿٟش . آػفبِشىبسی ٚخٛد ٘ذاسد
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ثٙضٚآِفبدیشٖ دس ٔـبغُ   سٟشاٖ ا٘دبْ ؿذ ٔیبٍ٘یٗ غّظز

ٔخشّف وبسی وٕشش اص حذٚد ٔدبص اسائٝ ؿذٜ سٛػظ 

ثبؿذ. ثب  ٔی ACGIH  ،NIOSH  ، OSHAٞبی  ػبصٔبٖ

ٞبی  سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ حذٚد ٔدبص اسائٝ ؿذٜ سٛػظ ػبصٔبٖ

صيشثظ ثٝ عٛس لغؼی ٕ٘ی سٛا٘ذ ػلأز وّیٝ افشاد ٔٛاخٟٝ 

ب اثذاع ؿٛد وٝ ث يبفشٝ سا سبٔیٗ وٙذ ِزا دیـٟٙبد ٔی

ٝ آػفبِز ٔیضاٖ ٞٛاثشد ؿذ ٞبی خذيذ سٟی فشٔٛلاػیٖٛ

ای آسٚٔبسیه سب حذ أىبٖ  ٞبی چٙذ حّمٝ ٞیذسٚوشثٗ

ٕٞچٙیٗ اص سدٟیضار حفبظز فشدی ثٝ  ،وبٞؾ يبثذ

 ٔٙظٛس دیـٍیشی اص اثشار ػٛ ثٙضٚآِفبدیشٖ اػشفبدٜ ٌشدد.
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