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 ژلاتین با پوشیده و روی اکسید نانوکامپوزیت در صدا انتقال افت مقایسه
 

 4*، علی جبالی1، محمذ رضا وجیمی3، سیذ حسیه حکمتی مقذم2، ابًالفضل برخًرداری1بُرام کًَىًرد

 

 چکیذٌ

 

 ضشٍسی اهشی وـَسهاى دس لفهخت فشواًؼْای دس كذا تشای افت اًتمال ًاًَرسات پایِ تش آوَػتیهّای   پاًل ػاخت ٍ عشاحی مقذمٍ:

ٍ تا طلاتیي ٍ  هؼوَلیدس دٍحالت  اوؼیذ سٍی ًاًَرسُ ٍ پلیوشی هَاد پایِ ػاخت ًاًَواهپَصیت تش هغالؼِ ایي اص ّذف لزا. تاؿذ هی

 .تاؿذ هی هختلف فشواًؼْای دساص ًظش افت اًتمال كذا  آًْا همایؼِ

 تَد. PVCپلیوش  ٍ ًاًَرسات اوؼیذ سٍی . هَاد هَسد اػتفادُ ؿاهل:دام ؿذآصهایـگاّی اً – ایي هغالؼِ تلَست تدشتی ريش بررسی:

پلیوش،  ٍ ًاًَرسات ٍصى گیشی تتٌی، اًذاصُ لالة ػاختؿاهل: فاص اٍل دس دٍ فاص كَست گشفتِ اػت وِ هشاحل اخشای ایي هغالؼِ 

دس ؿذُ ٍ فاص دٍم، تؼییي افت اًتمال كذا  آهادُ َصیتتتٌی تِ ّوشاُ رٍب وشدى آًْا، ًاًَواهپ لالة داخل تِ ًاًَرسات ٍ پلیوش هخلَط

 تَد. ٍ پَؿیذُ تا طلاتیي  هؼوَلیًاًَواهپَصیت 

ٍ دس دسكذ ٍصًی ػَم، تالاتشیي ضشیة خزب  ّشتض 2000هؼوَلی دس فشواًغ ًَع  پَؿیذُ تا طلاتیي دس همایؼِ تا ًاًَواهپَصیت :وتایج

ًتایح افت اًتمال كذا دس  ٍ ػِ دسكذ ٍصًی پاییي تشیي ػولىشد دیذُ ؿذ. ّشتض500كذا سا داؿت. ایي دس حالی اػت وِ دس فشواًغ 

دیذُ  ّشتض500دػی تل دس فشواًغ  43/4ًاًَواهپَصیت هؼوَلی ًـاى داد وِ دس دسكذ ٍصًی اٍل ٍ دٍم، تیـتشیي افت اًتمال تشاتش تا 

 اًتمال افت ًتایحّوچٌیي هـاّذُ ؿذ.  ّشتض2000س فشواًغ دػی تل د 80/0ؿذ ٍ دس دسكذ ٍصًی ػَم، ووتشیي افت اًتمال تشاتش تا 

 3/ 01 تا تشاتش اًتمال افت تیـتشیي دٍم، ٍ اٍل ٍصًی دسكذ دس وِ داد پَؿیذُ ؿذُ تا طلاتیي ًـاى سٍی اوؼیذ ًاًَواهپَصیت دس كذا

 2000 فشواًغ دس تل دػی 55/0 تا تشاتش اًتمال افت ووتشیي ػَم، ٍصًی دسكذ دسٍ  ؿَد هی دیذُّشتض  500 فشواًغ دس تل دػی

 .ؿَد هی هـاّذُّشتض 

 ّشتض 500دس فشواًغ افت اًتمال كذا دس ًاًَواهپَصیت هؼوَلی دس همایؼِ تا ًَع پَؿیذُ تا طلاتیي تیـتشیي بحث ي وتیجٍ گیری: 

 ف خزب كَتی گشدیذًذ.تِ تْثَد خَا هٌدش س تواهی فشواًغ ّا افضایؾ یافتِ وِضشیة خزب كذا تلا اػتثٌأ د تَد ٍ ّوچٌیي

 

 ، ضشیة خزب كذاًاًَواهپَصیت پَؿیذُ تا طلاتیي، افت اًتمال كذا، هؼوَلی ًاًَواهپَصیت کلمات کلیذی:

                                                           

 ، یشد، ایزانیشد صدوقی شهید درمبنی بهداشتی خدمبت و پششكی علوم دانشگبه، ای حزفه بهداشت مهندسی ارشد کبرشنبسی دانشجوی -1

 ، یشد، ایزانیشد صدوقی شهید درمبنی بهداشتی خدمبت و پششكی علوم دانشگبه بهداشت، دانشكده ای، حزفه بهداشت مهندسی گزوه استبد  -2

 ، یشد، ایزانیشد صدوقی شهید درمبنی بهداشتی تخدمب و پششكی علوم آسمبیشگبهی، دانشگبه علوم گزوه استبدیبر -3

 ، یشد، ایزان، دانشگبه علوم پششكی و خدمبت بهداشتی درمبنی شهید صدوقی یشدری پششكی، گزوه علوم آسمبیشگبهیاستبدیبر نبنوفنبو -4

 alijebal2011@gmail.com، پست الكتزونیكی: 48384340490مسئول(؛شمبره تمبس: )نویسنده *

 2/11/1384 پذیزش:تبریخ      5/5/1384فت: تبریخ دریب
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  17                     بُرام کًَىًرد ي َمکاران

 1396 تاتؼتاى، دٍمؿواسُ  دٍسُ ًْن،   فللٌاهِ ػلوی تخللی عة واس

 مقذمٍ

 دس تَاًذ هی وِ اػت هىاًیىی عَلی هَج یه( sound) كَت

 خلا دس اًتـاس لاتل ٍلی ؿَد هٌتـش گاصّا ٍ هایؼات خاهذات،

 ػیىل ّضاس 20 تا ػیىل 20 اص ّا هحذٍدُ ایي(. 1)ًیؼت

 الثتِ. ؿَد هی ًاهیذُ ؿٌَایی هحذٍدُ ٍ اػت هتغیش تشثاًیِ

 تِ تؼتگی صیادی حذ تا ؿٌیذى لاتلّای   فشواًغ هحذٍدُ

 تَاى تلَست تَاى هی سا كَت ؿذت(. 2) داسد كَت ؿذت

 ؿذت گیشی اًذاصُ ٍاحذ. وشد تؼشیف ػغح ٍاحذ دس كَتی

 ًـاى ٍ تَدُ اسیتویلگ همیاع یه وِ اػت تل دػی كَت

 (. 3) اػت هشخغ ػغح یه سٍی تش كَت فـاس ًؼثت دٌّذُ

 كذای تا هَاخِْ كٌؼتی، ّای پیـشفت سغن ػلی اهشٍصُ

 دس واسگشاى تْذاؿتی هؼضلات اص یىی وواواى هداص حذ اص تیؾ

 هـخق ؿذُ اًدام تحمیمات دس(. 4) گشدد هی هحؼَب دًیا

 واس هحیظ آٍس صیاى لػَاه اص یىی ػٌَاى تِ كذا وِ اػت ؿذُ

 افضایؾ ؿٌَایی، واّؾ لثیل اص اختلالاتی ٍ كذهات هَخة

 همذاس ٍ تاصدم ٍ دم تؼذاد افضایؾ ای، سٍدُ ٍ ای هؼذُ فؼالیت

(. 5-7) ؿَد هی خَى هحیغی ػشٍق اًمثام ٍ هلشفی اوؼیظى

 تؼیاس ٍ ؿغلی تضسي هخاعشُ یه كذا اص ًاؿی ؿٌَایی افت

 اص تؼیاسی ػلاهت كذا تا ؿغلی هَاخِْ. اػت تش ّضیٌِ

 سایح اص یىی كذا ٍ ػش وِ عَسی تِ وٌذ، هی تْذیذ سا واسوٌاى

 هحؼَب دًیا دس واس هحیظ آٍس صیاى ػَاهل تشیي ؿایغ ٍ تشیي

 لاتل ٍ تالمَُ كذا اص ًاؿی ؿٌَایی افت چِ گش(. 8) ؿَد هی

 هْن هـىلات اص یىی حاضش حال دس ٍلی اػت، پیـگیشی

 دس واس اص ًاؿی ػوذُ تیواسی دُ خضء ٍ ؿذُ تلمی تْذاؿتی

 عَلاًی هَاخِْ اص ًاؿی ؿٌَایی واّؾ. اػت واًادا ٍ آهشیىا

 ػاصهاى. اػت تشگـت لاتل غیش ٍ دسهاى لاتل غیش كذا تا هذت

 دس سا كذا ٍ ػش اص ًاؿی سٍصاًِ خؼاست هیضاى تْذاؿت خْاًی

 تمشیثا ػَئذ وـَس دس. اػت وشدُ تشآٍسد دلاس هیلیَى 1 حذٍد

 ؿٌَایی افت اص ًاؿی غشاهت ػال ّش دس دلاس هیلیَى 800

 (. 9) ؿَد هی پشداختِ

 هٌاتغ هدوَع كَتی تَاى تش ػلاٍُ كٌؼتی، ّای هحیظ دس

 تَاًذ هی داخلی ػغَح اص كذا اًؼىاع واس، هحیظ دس هَخَد

 دس اًؼىاػی ػغَح ٍخَد. تاؿذ داؿتِ وٌٌذُ تـذیذ ًمؾ

 تؼلت كَت فـاس تشاص وِ ؿَد هی تاػث كَتی هٌاتغ اعشاف

 حذٍد وِ دّذ هی ًـاى هحاػثات. یاتذ افضایؾ هىشس اًؼىاع

 هَخَد كٌؼتی واسگاّْای دس هَخَد كذای اص تل دػی 5

 پذیذُ. تاؿذ هی ػغَح تاصتاتؾ اثش دس كذا تـذیذ اص ًاؿی

 خزب دسكذ. داسد ٍخَد هلالح توام دس تیؾ ٍ ون كَت خزب

 ٍ اختلاكی هادُ ّش یتشا فشواًؼی تاًذ ول دس كَت اًشطی

 ًاهیذُ هادُ آى كَتی خزب ضشیة ػٌَاى تحت وِ تَدُ ثاتت

 تاؿذ، تیـتش ای هادُ كَتی خزب ضشیة چِ ّش .ؿَد هی

 خَاّذ ووتش آى ػغح ص ا اًؼىاع اص ًاؿی كذای افضایؾ هیضاى

 هؤثشتشیي اص یىی ػٌَاى تِ كَت خارب هلالح اص اػتفادُ. تَد

 وٌتشل ٍ ػغَح تاصتاتؾ اص یًاؿ كذای وٌتشل تشای ساّْا

 دس آوَػتیه هلالح اص اػتفادُ. تاؿذ هی كذا تا افشاد هَاخِْ

 تٌاّا داخل كذای وٌتشل دس تَاًذ هی كٌؼتی ٍ ػوَهی اهاوي

 (. 10) تاؿذ داؿتِ هؤثشی تؼیاس ًمؾ

 ؿًَذ هی اػتفادُ ای گؼتشدُ كَست تِ كٌؼت دس ّا پلیوش

 تْشُ آًْا آوَػتیىی ٍ تیحشاس الىتشیىی، هىاًیىی، خَاف اص تا

 اص وِ هَادی تشای هَخَدّای   ًیاص وشدى تشعشف. ؿَد گشفتِ

 اص هؼتمین عَس تِ تاؿٌذ تشخَسداس فشد تِ هٌحلش خاكیت چٌذ

 تِ تَاًذ هی هَاد ایي تشویة تٌاتشایي. ًیؼت پزیش اهىاى عثیؼت

 اص یىی ؿَد، هغشح ًیاص ایي وشدى فشاّن تشای حلی ساُ ػٌَاى

 ٍ ّا پلیوش ػایش اص اػتفادُ ّا پلیوش خَاف تْثَد تشای ّا سٍؽ

 حالت ایي دس وِ تاؿذ هی اكلی پلیوش تا تشویة دس ّا الیاف یا

 دس ّا پیـشفت هْوتشیي اص یىی. گَیٌذ هی واهپَصیت آًْا تِ

 تَخِ تا ًاًَ هَاد(. 11) اػت ػشكِ ایي تِ ًاًَ ٍسٍد پلیوش صهیٌِ

 ػایش ٍ هتخلخل هَاد تِ ًؼثت ٍػیؼی ٍیظُ ػغح وِ ایي تِ

 اػت تذیْی داسًذ، آوَػتیه كٌؼت دس اػتفادُ هَسد هَاد

 احتوالا پلیوش پایِ هادُ دس ًاًَرسات ؿاهل افضٍدًی هَاد غلظت

 لشاس تاثیش تحت سا ػشػت ّوچٌیي ٍ كَت تْیٌِ خزب تتَاًذ

 كَت خزب ًظش اص ًیض هتفاٍتی خَاف داسای ،(12113) دّذ

 دس تَاًذ هی ٍ داسد گؼتشدُ تحمیمات تِ احتیاج وِ تاؿٌذ، هی

 هَاد ًاًَ واستشدّای اص یىی .تگیشد لشاس تَخِ هَسد تؼیاس آیٌذُ

 اًدام تحمیمات اػاع تش. اػت كَتی ّای خارب ػاخت تشای
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18 مقایسٍ افت اوتقال صذا...                    

 1396 تاتؼتاى ،دٍمؿواسُ  دٍسُ ًْن،   فللٌاهِ ػلوی تخللی عة واس

 تؼیاس كذا خزب ٍ واّؾ هٌظَس تِ فیثشّا ًاًَ اص اػتفادُ ؿذُ

 تؼاؿی،اس ّای خارب هاًٌذ ًیض ّا خارب ایي. تاؿذ هی واسآهذ

 هیشا واهل عَس تِ سا كَت اًشطی تَدى، ًاصن ٍ ػثه ػلیشغن

 حدین ٍ ػٌگیي ٍخَد تا اهشٍصی كَتی ّای خارب. وٌٌذ هی

 تاصدّی تشخَسدی، كَت خْت ٍ فشواًغ تِ ًؼثت تَدى،

 اسائِ سا كَتی ّای خارب اص اًَاػی ًاًَ فٌاٍسی.  داسًذ هتفاٍتی

 ٍ كَت تشخَسد خْت تا آًْا هَلىَلی ػاختاس وِ وٌذ هی

 تتَاًٌذ وِ ای گًَِ تِ تاؿذ، تغاتك لاتل كَت فشواًغ

 وـتی دس هَاد ایي. وٌٌذ خزب سا كَت اًشطی همذاس تیـتشیي

 واستشدّای ّا صیشدسیایی ٍ ًظاهی ؿٌاٍسّای هؼافشتشی، ّای

 هَاد ایي اص تذًِ خاسخی یا داخلی لؼوت ٍ داسًذ تؼیاسی

 (.15-14) ؿَد هی پَؿیذُ

ّای   پاًل ػاخت ٍ عشاحی هَضَع، اّویت تِ تَخِ تا 

 فشواًؼْای دس كذا خزب تشای ًاًَرسات پایِ تش آوَػتیه

 ایي اص ّذف لزا. تاؿذ هی ضشٍسی اهشی وـَسهاى دس هختلف

 هَاد پایِ تش آوَػتیهّای   پاًل ػاخت ٍ عشاحی هغالؼِ

 افت اًتمال كذا هیضاى همایؼِ ٍ اوؼیذ سٍی ًاًَرسُ ٍ پلیوشی

 ایي اص اػتفادُ. تاؿذ هی هختلف ّای فشواًغ دس ًْاآ تَػظ

 آپاستواى كٌؼت، دس كذا خزب هٌظَس تِ ًاًَواهپَصیت ػغَح

 .تَد خَاّذ تحمیك ایي واستشدی ًْایی ّذف… ٍ ّا

 ريش بررسی

. اًدام ؿذ آصهایـگاّی -ایي هغالؼِ تلَست تدشتی

 2ٍ  1ٍل اخلَكیات هَاد هَسد اػتفادُ دس ایي هغالؼِ دس خذ

  آٍسدُ ؿذُ اػت:

 

 
 : خلَكیات هَاد هَسد اػتفادُ دس ایي هغالؼ1ِلٍخذ

 مشخصات تامیه کىىذٌ مًاد

 nm 5±45تَصیغ اًذاصُ:  Litotech Co, Germany ًاًَرسات اوؼیذ سٍی
 m2/g 30±400 ًاحیِ ػغح ٍیظُ: 

 PVC Tabriz Petrochemicalپلیوش 
Company, Tabriz, Iran 

 g/cm3 16/0 چگالی:
 mm 2ذاصُ گشاًَل: اً

 
 پلیوش ٍ ًاًَرسات ٍصًی دسكذ: 2خذٍل

 درصذ يزوی وسبت سًم درصذ يزوی وسبت ديم درصذ يزوی وسبت ايل واوًررٌ /درصذ يزوی

 85/2 79/1 94/0 سٍی ًاًَرسُ اوؼیذ

 گشم PVC 170/136پلیوش 

 

 ( فاص اٍل: 1ایي هغالؼِ دس دٍ فاص كَست گشفتِ اػت: 

 اص لالة ػاخت تشای هشحلِ ایي دس تتٌی: لالة ػاخت 

 وِ ًؼثتی. ؿذ اػتفادُ آب ٍ گچ ػیواى،: ّوچَى هَادی

 هاًذ، هختلفّای   دٍسُ ٍ ّا صهاى عی دس حشاست تِ هماٍم

 200 ٍ گچ گشم 1000 آب، لیتش هیلی 800: ؿاهل تَد ًؼثتی

 . تَد ػیواى گشم

 ُتواهی هشحلِ ایي دس پلیوش: ٍ ًاًَرسات ٍصى گیشی اًذاص 

 تشاصٍی تا هغالؼِ ایي تشای اػتفادُ هَسد پلیوش ٍ ًَرساتًا

 هَسد پلیوش ٍ ًاًَرسُ. ؿذ ػٌدی ٍصى 001/0 دلت تا دیدیتال

 ٍیٌیل پلی پلیوش ّوشاُ تِ سٍی اوؼیذ ًاًَرسُ: ؿاهل اػتفادُ

 . تَدًذ ولشایذ

 تِ ّوشاُ  تتٌی لالة داخل تِ ًاًَرسات ٍ پلیوش هخلَط

 اص ،pvc پلیوش داخل دس ًاًَرسات جاًتضا تشای :رٍب وشدى آًْا
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  19                     بُرام کًَىًرد ي َمکاران

 1396 تاتؼتاى، دٍمؿواسُ  دٍسُ ًْن،   فللٌاهِ ػلوی تخللی عة واس

 ًخؼت وِ ًحَ تذیي گشدیذ، اػتفادُ ای هشحلِ یه رٍب سٍؽ

 دس ٍ دادُ لشاس تتٌی لالة دس ًؼثت ّش دس ًاًَرسات ٍ پلیوش

 تِ ٍ ؿذ دادُ لشاس ػاًتیگشاد دسخِ 200 دهای دس فَس داخل

 گشدیذ هـاّذُ اها. وشد پیذا اداهِ پشٍػِ ایي دلیمِ 45 هذت

 ؿذُ هتلل ّوذیگش تِ ووی چؼثٌذگی تا ًاًَرسات ٍ یوشپل وِ

 حشاست اص لزا ؿذین، هی سٍتشٍ هـىل تا هشاحل اداهِ تشای ٍ

 تِ هؼتمین تغَس سا حشاست ؿؼلِ وِ ،اػتفادُ ؿذ ؿؼلِ هؼتمین

 پلیوش تِ غیشهؼتمین تغَس سا حشاست ًیض فَیل ٍ آلَهیٌیَم فَیل

 ًاًَرسات تِ پلیوش ثتًؼ ّش تشای. ًوایذ هی هٌتمل ًاًَرسات ٍ

 ٍ رٍب پلیوش واهل تا ؿذ دادُ صهاى آًمذس واس سٍؽ عثك

 تا 30 تیي ػذد ایي وِ گشدد ایداد رسات تیي ًظش هَسد تخلخل

 تِ ًاًَرسات ٍسٍد وِ چشا اػت، عثیؼی اهش ایي ٍ تَد هتغیش 45

 پلیوش ًؼثت حؼة ٍ گشدد هی آًْا رٍب ًمغِ تغییش تاػث پلیوش

 دس پلیوش رٍب اص تؼذ. گشدیذ هی تغییشات خَؽدػت ًاًَرسُ تِ

 خاسج لالة اص ٍ ؿذُ ػشد هحیظ دهای دس ّا ًوًَِ تتٌی، لالة

 . گشدیذ

 دس پلیوشی صٍائذ وِ آًدایی اص :ؿذُ آهادُ ًاًَواهپَصیت 

 تیغ تا اػاتیذ ًظش عثك داؿت ٍخَد ًاًَواهپَصیت ًوًَِ اعشاف

 لَلِ دسٍى دس ساحتی تِ تا ؿذ تشیذُ ًاًَواهپَصیت اعشاف صٍائذ

 اػتفادُ هَسد كذا خزب ضشیة تؼییي تشای كَتی اهپذاًغ

  .گیشد لشاس

 فاص دٍم: ( 2

 اتتذاكذا اًتمال افت تؼییي برای :كذا افت اًتمال تؼییي ، 

وِ دس  تذػت آهذ كَتی اهپذاًغ لَلِ تَػظ كذا خزب ضشیة

 ٍ 1000 ٍ 500 ٍ 250 ؿاهل اوتاٍتاًذ) اكلی فشواًغ چْاس

لاصم تزوش اػت وِ توام . اًذاصُ گیشی اًدام ؿذ( ّشتض 2000

ػاًتی هتش ػاختِ  3ػاًتی هتش ٍ ضخاهت11تِ لغش ًوًَِ ّا 

 ضشیة ٍ ٍاسد Excel افضاس ًشم دس اعلاػات ًْایت ؿذًذ. دس

) V آى دس وِ گشدیذ هحاػثِ صیش فشهَل اص اػتفادُ تا خزب

 ) α ٍ( تشخَسدی كَت ؿذت) I ،(ؿذُ هٌؼىغ كَت ؿذت

 .تاؿذ هی (كَت خزب ضشیة

                                                  (1) 

 : صیش تذػت آهذّای   ًیض تا اػتفادُ اص فشهَل افت اًتمال كذا 

، (اًتمال یافتِ)ؿذت كَت )افت اًتمال(، وِ دس آى 

 )ؿذت كَت ٍسٍدی(

(2)                        

 

(3)                   

َؿیذُ ؿذُ تش تا هادُ طلاتیٌی پ افت اًتمال كذاتؼییي * 

دس ًوًَِ  كذاتشای تؼییي ضشیة خزب  :ػغح ًاًَواهپَصیت

گشم  300ّایی وِ تا هادُ طلاتیٌی غَعِ ٍس ؿذُ تَدًذ، اتتذا 

آب  ػی ػی 200پَدس طلاتیي خشیذاسی گشدیذ ٍ دس اسلي همذاس 

سیختِ ؿذ ٍ پَدس طلاتیٌی سا دس آب حل ًوَدین ٍ تْن صدین تا 

یىٌَاخت ؿَد. پغ اصایي هشحلِ، اسلي حاٍی تشویة پَدس طلِ 

دلیمِ حشاست  15دسخِ ػاًتیگشاد تِ هذت  250ای سا دس دهای 

دادین تا واهلا یىٌَاخت ٍ ّوگي ؿَد. دس اداهِ تؼذ اص 

ُ  سا دس لالة پلاػتیىی یىٌَاختی واهل، طلاتیي ػاختِ ؿذ

ًاًَواهپَصیت سا تلافاكلِ دس داخل آى ّای   اًتمال دادین ٍ ًوًَِ

 24غَعِ ٍس ػاختین. ًوًَِ ّا پغ اص غَعِ ٍسی تِ هذت 

ػاػت دس دهای هحیظ ًگِ داؿتِ ؿذًذ ٍ هدذد ضشیة خزب 

افت  ٍػپغ اص آى آًْا تَػظ لَلِ اهپذاًغ كَتی تذػت آهذ

 خِ تِ فشهَل تالا یذػت آهذ. اًتمال كذا ًیض تا تَ

 وتایج

اتتذا تِ همایؼِ ًتایح ضشیة خزب كذا دس دٍ حالت تا هادُ 

 پشداصین:  هی طلاتیٌی ٍ ًاًَواهپَصیت هؼوَلی

 (: 94/0اوؼیذ سٍی)دسكذ ٍصًی  ًاًَواهپَصیت (1

ّیچ  1000%( دس فشواًغ 94/0سٍی)اوؼیذ دس ًاًَواهپَصیت

 ٍ طلاتیٌی هادُ ات تغییشی دس ضشیة خزب ًاًَواهپَصیت

ایي دس حالی اػت وِ دس تمیِ هؼوَلی دیذُ ًـذ.  ًاًَواهپَصیت

طلاتیٌی اص ضشیة خزب  هادُ تا فشواًغ ّا ًاًَواهپَصیت

 تاؿذ. هی تالاتشی تشخَسداس
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20 مقایسٍ افت اوتقال صذا...                    

 1396 تاتؼتاى ،دٍمؿواسُ  دٍسُ ًْن،   فللٌاهِ ػلوی تخللی عة واس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (94/0ٍصًی  اوؼیذ سٍی)دسكذ ًاًَواهپَصیت ػغح تش آى تذٍى ٍ طلاتیٌی هادُ تا كذا خزب ضشیة : همایؼ1ِؿىل

 (:79/1دسكذ ٍصًی اوؼیذ سٍی) ًاًَواهپَصیت (2

دس ّش  كذاهـخق ؿذ وِ ضشیة خزب  ایي دسكذ ٍصًیدس 

 طلاتیٌی هادُ تا فشواًغ هذ ًظش دس حالت ًاًَواهپَصیت 4

 ضشیة خزب ٍ ػولىشد تالاتشی هؼوَلی ًاًَواهپَصیت تِ ًؼثت

 داؿتِ اػت.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (79/1دسكذ ٍصًی ًاًَواهپَصیت اوؼیذ سٍی) ػغح تش آى تذٍى ٍ طلاتیٌی هادُ تا كَت خزب ضشیة : همایؼ2ِؿىل
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  21                     بُرام کًَىًرد ي َمکاران

 1396 تاتؼتاى، دٍمؿواسُ  دٍسُ ًْن،   فللٌاهِ ػلوی تخللی عة واس

 

 (:85/2دسكذ ٍصًی اوؼیذ سٍی) ًاًَواهپَصیت (3

وِ اختلاف  دسكذ ٍصًی ػَم اص ایي ًاًَواهپَصیت ًـاى داد

 طلاتیٌی هادُ تا ًاًَواهپَصیت دس حالت كذاضشیة خزب 

 1000ٍ  500ّای   فشواًغ هؼوَلی دس ًاًَواهپَصیت تِ ًؼثت

 داسد.تیـتشیي همذاس خَد سا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (85/2دسكذ ٍصًی ًاًَواهپَصیت اوؼیذ سٍی) ػغح تش آى تذٍى ٍ طلاتیٌی هادُ تا كَت خزب ضشیة : همایؼ3ِؿىل

 

 دس ًاًَواهپَصیت اوؼیذ سٍی كذاًتایح افت اًتمال  4خذٍل 

س دسكذ ٍصًی اٍل ٍ دّذ وِ د هی سا ًـاى دس حالت هؼوَلی

دػی تل دس فشواًغ  43/4تیـتشیي افت اًتمال تشاتش تا  ،دٍم

 ،وِ دس دسكذ ٍصًی ػَمؿَد. ایي دس حالی اػت  هی دیذُ 500

 2000دػی تل دس فشواًغ  80/0ووتشیي افت اًتمال تشاتش تا 

 ؿَد.  هی دیذُ

 
 اوؼیذ سٍی ًاًَواهپَصیت كذا اًتمال : افت4خذٍل

 رکاوسواوًکامپًزیت/ف

 )َرتس(

250 500 1000 2000 

TL  TL  TL  TL  

 %(94/0اوؼیذ سٍی)

 
24/1     75/0 

 
43/4      36/0 

 
59/2      55/0 

 
91/0     81/0 

 %(79/1اوؼیذ سٍی)

 
14/2     61/0 

 
43/4     36/0 

 
93/1      64/0 

 
54/1     70/0 

 
 %(85/2اوؼیذ سٍی)

 

36/2     58/0 
 

46/3      45/0 
 

44/2     57/0 
 

80/0     83/0 
 

TL )ضشیة خزب كذا(  -)افت اًتمال كذا( 
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22 مقایسٍ افت اوتقال صذا...                    

 1396 تاتؼتاى ،دٍمؿواسُ  دٍسُ ًْن،   فللٌاهِ ػلوی تخللی عة واس

 

پَؿیذُ  سٍی اوؼیذ ًاًَواهپَصیت دس كذا اًتمال افت ًتایح

 دٍم، ٍ اٍل ٍصًی دسكذ دس وِ داد ؿذُ تا طلاتیي ًـاى

 500 فشواًغ دس تل دػی 3/ 01 تا تشاتش اًتمال افت تیـتشیي

 ػَم، ٍصًی دسكذ دس وِ اػت حالی سد ایي. ؿَد هی دیذُ

 2000 فشواًغ دس تل دػی 55/0 تا تشاتش اًتمال افت ووتشیي

 .ؿَد هی دیذُ

 
 طلاتیيپَؿیذُ ؿذُ تا  اوؼیذ سٍی ًاًَواهپَصیت كذا اًتمال : افت5خذٍل

 واوًکامپًزیت/فرکاوس

 )َرتس(

250 500 1000 2000 

TL  TL  TL  TL  

  %(94/0اوؼیذ سٍی)

 
02/1    79/0 01/3      50/0 

 
59/2      55/0 
 

55/0     88/0 

      %(79/1اوؼیذ سٍی)

 
54/1     70/0 
 

01/3      50/0 
 

87/1      65/0 
 

24/1     75/0 
 

        %(85/2اوؼیذ سٍی)

 

54/1     70/0 
 

61/1      69/0 
 

36/1      73/0 
 

70/0     85/0 
 

TL )ضشیة خزب كذا()  -)افت اًتمال كذا 

 بحث

 PVCّذف اص ایي هغالؼِ ػاخت اًَاع ًاًَواهپَصیت تش پایِ 

 ًاًَواهپَصیت هَسد خارب كذا تَد. دسّای   خْت ػاخت پاًل

 هختلف،ّای   فشواًغ دس كذا خزب ضشیة سفتاس سٍی اوؼیذ

 1000 ٍ 500ّای   فشواًغ دس وِ هؼٌی تذیي تَد، هتفاٍت

 فشواًغ دس اها یىؼاى، خزب ضشیة ٍصًی دسكذ ػِ تمشیثا

 خَد تِ سا خزب ضشیة تالاتشیي ،ػَم ٍصًی دسكذ ،ّشتض2000

 دسكذ تغییش تا خزب ضشیة تغییش ػلت. اػت دادُ اختلاف

 تؼاهلات ػلت تِ ؿایذ هختلفّای   فشواًغ دس ًاًَرسات ٍصًی

 دسكذ چِ وِ ایي. تاؿذ ًاًَرسات ػغحیّای   خٌثؾ ٍ هَلىَلی

 ضشیة ػولىشد تالاتشیي پلیوشی چِ دس ای ًاًَرسُ چِ اص ٍصًی

 خَاب آى تِ تاتحال وِ اػت ػَالی تاؿذ داؿتِ سا كذا خزب

 تشای اٍلیِ اعلاػات حذٍدی تا هغالؼِ ایي ٍ اػت ًـذُ دادُ

 . دّذ هی ػَال ایي تِ خَاب

 ضشیة تِ هٌدش تالاتش ٍصًیّای   دسكذ الضاها وِ اػت ٍاضح پش

 دسكذ ّش تا ًاًَواهپَصیتی يّوچٌی ٍ گشدد ًوی تالاتش خزب

 تاؿذ داؿتِ هٌاػثی خزب ضشیة فشواًغ یه دس چٌاًچِ ٍصًی

 داؿتِ خزب ضشیة ًیض دیگشّای   فشواًغ دس ایٌىِ تشای دلیلی

 ًاًَواهپَصیت ّوِ تیي دس اّویت لاتل ًىتِ. ًذاسد ٍخَد تاؿذ،

 دس ّا ًاًَواهپَصیت ی ّوِ آًىِ، تحمیك ایي دس ؿذُ تْیِّای  

 ًـاى خَد اص ػالی تؼیاس ػولىشد( ّشتض2000)تالاّای   غفشواً

 وِ آًدایی اص. تَد 500فشواًغ دس ػولىشد تشیي پاییي ٍ دادًذ

 احتوالا تاؿذ، هی تالاتش( ّشتض250،500)كَتی اهَاج اًتمال هیضاى

 . تاؿذ هی ّا فشواًغ ایي دس دیگش ًاًَرسات اًتخاب ٍ عشاحی تِ

ك تشای افضایؾ ضشیة خزب هغالؼِ دیگشی وِ دس ایي تحمی

پاییي، پَؿاًذى ًاًَواهپَصیت ّا ّای   كذا هخلَكا دس فشواًغ

هختلف دس ّای   تا طلاتیي خَساوی تَد. همایؼِ تیي ًاًَواهپَصیت

دّذ  هی ٍصًی هختلف تذٍى طلاتیي ٍ تا طلاتیي ًـاىّای   دسكذ

وِ ضشیة خزب كَت تلا اػتثٌأ دس تواهی فشواًغ ّا افضایؾ 

گشدد. ػلت  هی ٍ هٌدش تِ تْثَد خَاف خزب كَتییافتِ 

هـاّذُ چٌیي سفتاسی احتوالا تخاعش تغییش ًَػاًات هَلىَلی 

ًاًَواهپَصیت ّا اص ساػتای ػوَدی تِ ساػتای افمی تَد. تِ هؼٌای 

دیگش تا ٍاسد وشدى اًشطی كَتی تِ ػغح اًشطی ًیشٍ پخؾ ؿذُ ٍ 

دیذ. ًىتِ لاتل دچاس لشصؽ خضئی ٍ حزف تمشیثی اًشصی كَت گش

تَخِ آًىِ دس ایٌدا ًیض پاػخ ًاًَواهپَصیت واهلا ٍاتؼتِ تِ ًَع 

ًاًَرسُ ٍ هیضاى دسكذ ٍصًی آى تَد ٍ فمظ افضایؾ ًؼثی دس 
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  23                     بُرام کًَىًرد ي َمکاران

 1396 تاتؼتاى، دٍمؿواسُ  دٍسُ ًْن،   فللٌاهِ ػلوی تخللی عة واس

همذاسی خزب كَتی اتفاق افتادُ اػت. همایؼِ افت اًتمال كذا 

 آٍسد.  هی ًیض ّویي ًتایح سا تذػت

 Asmatulu ٍ تا تدشتی ـیپظٍّ 2009 ػال دس ّوىاساًؾ 

 تشای Electrospun ًاًَفیثشّای آوَػتیىیّای   ٍیظگی ػٌَاى

 داد ًـاى ّا آصهایؾ. دادًذ اًدام َّاپیوا داخلی كذای واّؾ

 تَخْی لاتل تغَس ًاًَهتش 500 ًاًَفیثشّای خزب ضشیة وِ

 ػغح افضایؾ دلیل تِ تَاًذ هی پذیذُ ایي دلیل وِ یافت افضایؾ

 هَلىَل ٍ كَتیّای   هَج تا ّایی ؾٍاوٌ ٍ ًاًَفیثشّا ًاحیِ

 ػغَح وِ ؿذ لشاس ایي اص هغالؼِ ایي گیشی ًتیدِ. تاؿذ َّاّای  

 تِ تَاًٌذ هی ًاًَفیثشّا ٍ ّؼتٌذ هیىشٍ همیاع دس وِ تالایی

 ٍ َّاپیواّا داخلی كذای واّؾ تشای كَتّای   خارب ػٌَاى

 سلشا اػتفادُ هَسد كذا وٌتشل واستشدّای اص تؼیاسی ّوچٌیي

 2011 ػال دس وِ ای هغالؼِ دس ّوىاساًؾ ٍ  Lee(. 17)گیشًذ

 هیضاى تش هَلىَلی ٍصى ٍ داًؼیتِ ػلَل، اًذاصُ اثش دادًذ، اًدام

 لشاس تشسػی هَسد سا ًاًَػیلیىا/ اٍستاى پلیّای   فَم اص كذا خزب

 ًاًَػیلیىا،( همذاس) حدن افضایؾ تا وِ داد ًـاى ًتایح. دادًذ

 دس ػیلیىا ًاًَ/ اٍستاى پلیّای   فَم اص اكذ خزب ضشیة هیضاى

 اًذاصُ واّؾ تا ّوچٌیي. یاتذ هی افضایؾ ّا فشواًغ تواهی

 پلیّای   فَم اص كذا خزب ضشیة هیضاى چگالی، افضایؾ ٍ ػلَل

 ًیض دیگش ای هغالؼِ دس(. 18) یافت هی افضایؾ ػیلیىا ًاًَ/ اٍستاى

 خَاف سٍی تش 2011 ػال دس ّوىاساى ٍ Xiang تَػظ وِ

 ؿذ، اًدام آوشٍلًَیتشیل پلی ًاًَفیثشی غـای آوَػتیىی

 پاییيّای   فشواًغ دس تْتشی ػولىشد هَاد ایي وِ ؿذ هـخق

 ٍخَد غـا ضخاهت تا هؼتمیوی ساتغِ ٍ داسًذ هتَػظ ٍ

 ػال دس ّوىاساى ٍ Mahrova تَػظ وِ تحمیمی دس(. 19)داسد

 َفیثشًاً حاٍی الىل ٍیٌیل پلی خزب ضشیة سٍی تش 2012

 دس ًاًَفیثش حاٍی وِ پلیوشّایی تا وِ ؿذ هـخق گشفت، كَست

 تاثیش ًْایی خزب ضشیة سٍی تش ّؼتٌذ، دسًٍـاى یا ػاختاس

 ػٌَاى تا تدشتی ای هغالؼِ دس ّوىاساى ٍ Gayathri(. 20)داسًذ

 اكلاح اٍستاى پلی فَم اص هىاًیىی ٍ حشاستی سفتاس كذا، خزب

 ػال دس لاػتیه پشوٌٌذُ خشدُ ٍ ًاًَسع ػیلیىا، ًاًَ تا ؿذُ

 تا كذا خزب ضشیة وِ داد ًـاى ًتایح. دادًذ اًدام 2013

 فَم. یاتذ هی افضایؾ فشواًغ، ٍ پشوٌٌذُ هادُ هحتَای دس افضایؾ

 دس% 52 هیضاى تِ خزب ضشیة دس افضایؾ وِ داد ًـاى خالق

 پشوٌٌذُ هَاد هحتَای ػِ ّوِ. اػت ّشتض100-200 فشواًغ

(1.4 %NS, CR and NC )ّشتض100-200 پاییي فشواًغ دس 

 افضایؾ دلیل تِ تَاًذ هی اهش ایي وِ داؿتٌذ سا خزب تیـتشیي

 افضایؾ كذا خزب خَاف تش ػلاٍُ. تاؿذ پشوٌٌذُ هَاد ػغح

 ٍ حشاستی خَاف واهپَصیت فَم پاییي، فشواًغ هٌغمِ دس یافتِ

 ػال دس ّوىاساى Bahrambeygiٍ(.  21)داؿت تالایی هىاًیىی

 ٍ آوشٍلًَیتشیل پلی ٍ اٍستاى پلی فیثشّای ًاًَ تَام اثشات ، 2013

 فَم كَت خزب ضشیة سفتاس تش دیَاسُ چٌذ وشتٌیّای   ًاًَلَلِ

 چٌذ وشتٌیّای   ًاًَلَلِ. دادًذ لشاس تشسػی هَسد سا اٍستاى پلی

 ٍصًیّای   دسكذ دس ّوچٌیي دادًذ، ًـاى سا ًتایح تْتشیي دیَاسُ

   (MWNTs)دیَاسُ چٌذ وشتٌیّای   اًَلَلًِ تالای تِ هتَػظ

(0.1–0.15 wt)%.ٍ ًتایح تشیي تْیٌِ سع خان ًاًَ پاییي دسكذ 

ّای   لایِ افضٍدى تا دیگش عشف اص .%(. wt 0.5)ؿذ هـاّذُ

 تالاتشی خزب ضشیة ،PU فَم ػاختاس تا PAN or PU ًاًَفیثش

 (.22)آهذ تذػت

 وتیجٍ گیری

ٍصًی دس ّای   سكذدس دیذ سٍی اوؼهمایؼِ تیي ًاًَواهپَصیت 

تیـتشیي  طلاتیي ًـاى داد وِحالت پَؿیذُ تا تا  حالت هؼوَلی

افت اًتمال كذا دس ًاًَواهپَصیت هؼوَلی دس همایؼِ تا ًَع 

ضشیة ّوچٌیي  ّشتض تَد ٍ 500پَؿیذُ تا طلاتیي دس فشواًغ 

ش تلا اػتثٌأ دس تواهی فشواًغ ّا افضایؾ یافتِ ٍ هٌد كذاخزب 

. ػلت هـاّذُ چٌیي ْثَد خَاف خزب كَتی گشدیذُ اػتتِ ت

سفتاسی احتوالا تخاعش تغییش ًَػاًات هَلىَلی ًاًَواهپَصیت ّا اص 

 ساػتای ػوَدی تِ ساػتای افمی تَد.

 قذرداوی ي تشکر

ایي همالِ حاكل تخـی اص پایاى ًاهِ واسؿٌاػی اسؿذ آلای 

ش اتَالفضل تْشام وٌََّسد تِ ساٌّوایی دوتش ػلی خثالی ٍ دوت

داًٌذ وِ اص  هی تاؿذ. ًَیؼٌذگاى ٍظیفِ خَد هی تشخَسداسی

حوایت هالی داًـگاُ ػلَم پضؿىی ؿْیذ كذٍلی یضد ٍ واسوٌاى 

آصهایـگاُ پظٍّؾ وِ اهىاى اخشای ایي هغالؼِ سا فشاّن ًوَدًذ، 

 تـىش ٍ لذسداًی ًوایٌذ.
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Abstract 

Introduction: The aim of the present study was preparing polymeric materials and nanocomposites based on 

nanoparticles of zinc oxide in normal cases the coated with gelatin and comparing them in terms of sound 

transmission loss in different frequencies. 

Method: This study was an experimental one. The materials used in the current study were included zinc 

oxide nanoparticles, polymer polyvinyl chloride (PVC) and the gelatin. The steps of this study were 

conducted in two phases; the first phase included: making molds and producing nanocomposites and the 

second phase determining the sound transmission loss in nanocomposites. 

Results: Sound transmission loss conventional nanocomposites showed that the highest percentage of the 

weight in the first and second sound transmission loss in dB in 500 Hz was 4.34. While in the third weight 

the percent of the nanocomposites, the lowest transmission loss equaled to 0.80 dB at a frequency of 2000 

Hz. The results of sound transmission loss in coated gelatin nanocomposites showed that the weight 

percentage of the first and second was the highest transmission loss equaled to 3.01 dB at a frequency of 500 

Hz; and in the third weight percent, the lowest transmission loss equaled to 0.55 dB at a frequency of 2000 

Hz, respectively. 

Conclusion: Comparing the sound transmission loss in nanocomposites zinc oxide and coated with gelatin 

normally suggests that the gelatine resulting in increased absorption and sound transmission loss is reduced. 

Keywords: Ordinary Nano composite; Sound transmission loss; Covered with gelatin Nano composite; Sound 

absorption coefficient  
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