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 چکیذٌ

سٍیىشد پیؾ اص ٍلَع  ثَیظُ دس كٌبیغ هخبعشُ آهیض ػجت ؿذُ اػت وِ فلؼفِ ایوٌی اص سٍیىشد پغ اص ٍلَع ثِتَػؼِ فٌبٍسی   :مٍمقذ

ؿغلی پیؾ اص ٍلَع آًْبػت لزا ایي هغبلؼِ ثب ّذف ّبی  سٍیىشد جذیذ ثش پبیِ ؿٌبػبیی ٍوٌتشل سیـِ ای حَادث ٍثیوبسی یبثذ. تغییش 

ایوٌی ثْذاؿتی  دس یىی اص ّبی  ؿبخقٍ ح سیؼه َثشسػی ٍهمبیؼِ احشثخـی  هذاخلات وٌتشلی هٌْذػی ٍغیش هٌْذػی ثش سٍی  ػغ

     ػشاهیه ػبصی اًجبم پزیشفت.  كٌبیغ

پغ اص ؿٌبػبیی ٍاسصیبثی اٍلیِ خغشات تَػظ  .اػت هذاخلِ اص پغ ٍ هذاخلِ اص پیؾ ًَع اص هغبلؼِ ایي ثشسػی سٍؽ: ريش بررسی

ساّىبسّبی اكلاحی ثب اػوبل ػِ سٍؽ وٌتشلی هٌْذػی، غیشهٌْذػی ٍتَام  ،ثؼذی FMEA 6ثب اػتفبدُ اص تىٌیه ٍ تین وبسؿٌبػی

 سیؼه لجل ٍثؼذ اصّبی  ٍ ػغح ؿبخق ذػت آهذث RPN2ٍ هبُ اص اجشای هذاخلات ،ػیؼتن ثبس دیگش اسصیبثی  5ٍ پغ اص گزؿت اًجبم 

 . اجشای اًَاع وٌتشل ّب ثشسػی گشدیذ

 407 سیؼه ػذد هیبًگیي ثب ثذًِ تَلیذ ٍاحذ. گشدیذ ؿٌبػبیی وبسی ٍاحذ 8 دس هشثَعِ كٌؼت دس سیؼه163 هجوَع دس یافتٍ َا:

 اٍلَیت ػذد ثیـتشیي. ثَد آػیت ووتشیي داسای 261 سیؼه ػذد یبًگیيه ثب وَسُ ٍاحذ ٍ سػبًی آػیت پتبًؼیل ثیـتشیي داسای

 وبّؾ دس هذاخلِ اص پغ احشثخـی ثیـتشیي. ثَد ثبلویل اػپشی فشم پلت سٍی فؼبلیت  ٍ استفبع دس وبس ثِ هشثَط( RPN; 570) سیؼه

 حذ ثِ ،34 ؿوبسُ ثب لجَل غیشلبثل سیؼه ػغح هذاخلِ اػوبل ثؼذاص. آهذ ثذػت ّوضهبى هذاخلات اجشای ٍ P;  002/0 احتوبل پبساهتش

 .سػیذ هتَػظ ٍ لجَل لبثل

 ثیـتشیي تبحیش ،سٍی وبّؾ ؿبخق احتوبل ٍلَع ثشهٌْذػی ّبی  وٌتشلیي تبحیش ثیـتشًتبیج هغبلؼِ حبضش ًـبى داد  وتیجٍ گیری:

دٍ هَضَع اگش .ثبؿٌذ هیثش وبّؾ ؿذت خغش  ّوضهبىّبی  وٌتشلثیـتشیي تبحیش  ٍ ،ش ثْجَد وـف خغشغیش هٌْذػی ثّبی  وٌتشل

تَاًذ ثْتشیي ٍ احش ثخؾ تشیي  هی ّوضهبىوٌتشلی ّبی  ثىبسگیشی سٍؽ ،ّضیٌِ ٍ صهبى ثشای هذیشاى وٌتشل سیؼه هغشح ًجبؿذ

 . اػتشاتظی هذاخلِ ثبؿذ

 كٌبیغ ػشاهیه غیشهٌْذػی، ػذد سیؼه، وٌتشل هٌْذػی ٍ اكلاحی، الذام اسصیبثی سیؼه، :یکلیذَای  ياشٌ

                                                           

 ، یزد، ایزانداوشجًی کارشىاسی ارشد بُداشت حزفٍ ای ،داوشگاٌ علًم پزشکی شُید صديقی یزد -1

  ، یزد، ایزانعضً َیأت علمی گزيٌ بُداشت حزفٍ ای ، داوشگاٌ علًم پزشکی شُید صديقی یزد -2

  Halvani39@gmail.comپست الکتزيویکی:، 19131538175تلفه :(؛ وًیسىدٌ مسؤل) *
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 72 لات کىترل مُىذسی ي غیرمُىذسی ثربخشی مذاخا...                

 1396 تبثؼتبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فللٌبهِ ػلوی تخللی عت وبس

 مقذمٍ

پیچیذُ ٍ پشاّویت دس كٌبیغ هختلف ثِ ّبی  تَػؼِ فٌبٍسی

ٍیظُ دس كٌبیغ هخبعشُ آهیض ػجت ؿذُ اػت وِ فلؼفِ ایوٌی 

 .اص سٍیىشد پغ اص ٍلَع ثِ سٍیىشد پیؾ اص ٍلَع تغییش یبثذ

شل حَادث ثیؾ اص ٍلَع ٌتوؿٌبػبیی ٍ سٍیىشد جذیذ ثشًبهِ 

س یه صیبى هلی ثِ ثٌبثشایي حَادث ًبؿی اص وب .(1)آًْبػت

ًبؿی اص وبس اص ّبی  پیـگیشی اص حَادث ٍ ثیوبسی آهذُ ٍحؼبة 

كٌبیغ  .(2)ًظش التلبدی ٍ اجتوبػی داسای اّویت خبكی اػت

 ؿذُ ٍوـَس تلمی ػشاهیه ػبصی یىی اص كٌبیغ ثَهی دس 

 ثبؿذ هی اتسٍؽ هٌغمی ثشای ثشسػی خغش اسصیبثی سیؼه یه

ت ٍ پیبهذّبی ثبلمَُ آًْب ثش سٍی اوِ ثِ ؿٌبػبیی خغش

دس حمیمت ثِ ووه  .(3)پشداصد هی تجْیضات ٍ هحیظ هَاد، افشاد،

اسصؿوٌذی ّبی  تَاى دادُ هی اسصیبثی سیؼهّبی  اجشای سٍؽ

یشی دس صهیٌِ وبّؾ سیؼه گ تلوین ثذػت آٍسد وِ ثشای

سیضی ثشای ؿشایظ  شًبهِث  ،ػغحی لبثل لجَل خغشات ثِ

ٍ ًگْذاسی دس  ثبصسػیّبی  خظ ٍ هـی اضغشاسی، خغشًبن ٍ

. سٍؽ (4)ٍالغ گشددتبػیؼبت كٌؼتی ٍ هَاسد دیگش هفیذ 

تَاى یه سٍؽ  هی تجضیِ ٍ تحلیل ػَاهل ؿىؼت ٍ آحبس آى سا

ػبختبس یبفتِ جْت یبفتي ٍ ؿٌبخت حبلات خغبی یه 

ؿی یب فؼبلیت ٍ هحبػجِ احشات ًبؿی اص آى خغب ثش   ػیؼتن،

سٍی هشاحل ثبلاتش ٍ ّوچٌیي اسائِ الذاهبت ایوٌی جْت وٌتشل 

 .(5)خغشات ثبلمَُ ػیؼتن تَكیف وشد

اسصیبثی ّبی  هجشة ثب اػتفبدُ اص سٍؽوٌٌذُ یه تین ثشسػی 

 ٍ الذاهبت همتضی ٍ هٌبػتثب ثىبسگیشی سٍؽ ّب ٍ سیؼه 

یب تجؼبت آًْب سا وبّؾ  ٍپیبهذّبی ثبلمَُ جلَگیشی  اصذ تَاً هی

داؿتٌذ دس ًتبیج تحمیمبت خَد اظْبس  ولتضٍ آهیَت  .(6)ّذد

 حَادث سا وبّؾلبدس اػت ایوٌی ّبی  وِ الذاهبت یب وٌتشل

 .(8,7)دّذسا تملیل  آىآحبس  یب ًتبیج ٍدادُ 

اػتشاتظی هذاخلِ ثشای وٌتشل  ّبدٍى ثش اػبع تمؼین ثٌذی

سیضی ؿذُ اًذ  لی پبیِّب ٍ حَادث ؿغلی ثش اػبع اكَ آػیت

جذاػبصی هٌجغ اًتـبس  ،ایضٍلاػیَى هٌجغ اًتـبس اًشطی وِ ؿبهل

جذا ػبصی وبسثش اص هٌجغ  ،ٍ فضبی وبسیاًشطی ثش اػبع صهبى 

 ٍ بسیوّبی  لؼولاسائِ دػتَسا ،اًشطی )ایضٍلاػیَى وبسثش(

ثیبى ؿذُ ثِ ایي هَضَع اؿبسُ ّبی  ذ. اػتشاتظیثبؿ هی آهَصؽ

داسد وِ هذاخلات هٌْذػی دس اٍلَیت اٍل ٍ اسائِ 

ثغَس  .(9)لشاس داسًذ ّب ٍ آهَصؽ دس اٍلَیت آخش دػتَسالؼول

اتخبر یه سٍیىشد  سا هذاخلات هٌْذػیثشخی هٌْذػیي ولی 

 «ادغبم ایوٌی دس عشاحی»یب  ٍ «عشاحی ثشای ایوٌی»ثٌبم 

 .(10)ًبهٌذ  هی

هذاخلات پیؾ سٍی صیبدی ّبی  هحذٍدیتٍ  ّوَاسُ هَاًغ

هٌْذػی ٍجَد داؿتِ وِ دس كَست ٍجَد ایي هَاًغ هذاخلات 

ذ دس تَاً هی اداسیّبی  ذاهبت ٍ وٌتشلغیشهٌْذػی ًظیش ال

ذ. آطاًغ ایوٌی ٍ ّؾ ػغح سیؼه خغشات ووه وٌٌذُ ثبؿوب

بثغ ووجَد هٌ هَاسدی اص لجیل 2010دس ػبل  ثْذاؿت وبس اسٍپب

ووجَد آهَصؽ، هَاًغ فشٌّگی ٍ ػذم تخلق سا  هبلی ٍ اًؼبًی،

 .(11) ًوبیذ اظْبس هیثش ػش ساُ هذاخلات هٌْذػی هَاًؼی 

تبوٌَى هغبلؼبت هتؼذدی دس خلَف ؿٌبػبیی ٍ اسصیبثی 

 ،ETBA،  what ifهختلف ًظیش ّبی  سیؼه ثب اػتفبدُ اص تىٌیه

FTA ،FMEA ....ٍ  كَست گشفتِ ٍ تمشیجب دس توبهی ایي

لجل ٍ ثؼذ اص اسائِ یىذػتِ الذام  RACیب  RPNهغبلؼبت ػذد 

ّـی وِ ثب دس پظٍ Ying fan اكلاحی تؼییي گشدیذُ اػت.

ّذف افضایؾ لبثلیت اعویٌبى ػیؼتن اًجبم داد ثیبى داؿت 

ػٌتی ًوی تَاًذ ثِ ٍضَح تَالی دسػتی اص اٍلَیت   RPN وِ

ّضیٌِ ٍ صهبى سا دس  خغش اسائِ دّذ ثِ ّویي ػلت دٍ فبوتَس

دس یه  ًیضهیش غفَسی ٍ ّوىبساى . دخبلت دادًذ  RPNهحبػجِ 

غب ٍاًتخبة سٍؿی هٌبػت كٌؼت وبؿی ثِ هٌظَس وبّؾ خ

ػٌتی ٍ تؼییي وبسایی RPN ًؼجت ثِ RPNثشای ستجِ ثٌذی 

اسصیبثی حبلات خغب اص تلفیك تىٌیه اسصیبثی سیؼه ٍ یه هذل 

یه ٌىخَؽ اخلاق ٍ ّوىبساى ًیض اص ت .سیبضی اػتفبدُ ًوَدًذ

FMEA  ِچْبس ثؼذی جْت هحبػجRPN  ٍ اػتفبدُ ًوَد

ل خغش سا ثِ پبساهتشّبی سایج پبساهتش لبثلیت پیـگیشی ٍ وٌتش

هیشغفَسی ٍ خَؽ  ، Ying fanساػتبی تحمیك  دس .اضبفِ ًوَد

ثِ هٌظَس افضایؾ دلت ٍ حؼبػیت ػذد سیؼه ٍ ثِ  اخلاق

جْت ایي وِ ستجِ ثٌذی خغش ثِ ؿشایظ ٍ هحیظ ٍالؼی 

وبسخبًِ ًضدیىتش ثبؿذ، دٍ پبساهتش هیضاى هَاجِْ ٍ الضاهبت 
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 73                   رشي َمکا صالحفرشتٍ 

 1396 تبثؼتبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فللٌبهِ ػلوی تخللی عت وبس

اسصیبثی ثب  ًظش خجشگبى ٍ هتخللبى تین،  ثب لبًًَی افضٍدُ ؿذ ٍ

اص عشفی  ثلَست ؿؾ ثؼذی كَست پزیشفت. FMEAتىٌیه 

 هؼتجش اػٌبد ػلوی ًـبى دادّبی  جؼتجَی ػلوی دس پبیگبُ

ْجَد پظٍّـْب جْت ث ثیـتشهٌْذػی ثىبس سفتِ دس ّبی  وٌتشل

ٍ پیـگیشی اص حَادث یب دس خلَف  ٍضغ ایوٌی هحیظ وبس

تحمیك حبضش ثشسػی  ت گشفتِ اػت اهبَسك هٌْذػی اًؼبًی

جبهغ تشی داؿتِ ٍ تلاؽ ًوَدُ ّوِ فبوتَسّبی دخیل دس ثشٍص 

ؿغلی سا ثِ كَست یىجب ؿٌبػبیی ٍ وٌتشل  ًوبیذ ٍ ّبی  آػیت

 ػغح خغشات سا تب حذ اهىبى وبّؾ دّذ.

جْت  دس لزا ثب تَجِ ثِ اّویت ؿٌبػبیی ٍ اسصیبثی خغشات

خغشات سیؼه دس ػغح وبّؾ  ّوچٌیي ٍوبسی  ثْجَد ؿشایظ

ثب تَجِ ثِ ػَاثك تحمیمبتی ٍ ّوچٌیي احتوبلی ؿٌبػبیی ؿذُ 

 كَست گشفتِ ًتبیج ًـبىدس كٌبیغ وبؿی ٍ ػشاهیه وِ 

ٌْذػی الذاهبت وٌتشلی)ه تبحیشدس خلَف دّذ وِ تبوٌَى  هی

صیبثی سیؼه اسّبی  اص ؿبخقّشیه ٍ غیشهٌْذػی( ثش سٍی 

الذاهی كَست ًگشفتِ خغش(  توبع ثبوـف ٍ  ؿذت،  )احتوبل،

اػت لزا ایي هغبلؼِ ثب ّذف اجشای اًَاع الذاهبت وٌتشلی ٍ 

ثشسػی هیضاى تبحیش ّش یه اص اًَاع الذاهبت ثش سٍی ته ته 

سیؼه خغشات دس یىی اص كٌبیغ ػشاهیه اًجبم ّبی  ؿبخق

 پزیشفت.

 ريش بررسی

ت ٍ اص ًظش هبّی لجل ٍثؼذ پظٍّؾ حبضش اص ًَع هذاخلِ ای 

اّذاف اص پیؾ تؼییي هغبثك ثب ٍ ویفی اػت  -دُ اص ًَع وویدا

عی   دس یه وبسخبًِ وبؿی دس اػتبى یضد، 1393ػبل ؿذُ 

وبسخبًِ هَسد ًظش ثِ ٍاحذّبی وبسی اًجبم گشدیذ.ؿؾ هشحلِ 

آهیض  هخبعشُّبی  هختلف تفىیه ٍ ّش ٍاحذ ثِ ول فؼبلیت

ؿذًذ   اًتخبة ّبیی ّب یب فؼبلیت ّب اص پشٍطُِ ًٍوًَؿذ   ؿىؼتِ

ّبی  ٍ سیؼه (RPN≥300غیش لبثل لجَل )ّبی  وِ سیؼه

 . داؿتٌذ (RPN<300>150هتَػظ )

هشحلِ اٍل:  :هشحلِ اٍل: ؿٌبخت وبهل كٌؼت هشثَعِ

دس ایي هشحلِ توبم اعلاػبت : ؿٌبخت وبهل كٌؼت هشثَعِ

ّوچٌیي ثشسػی  .آٍسی گشدیذ هشثَعِ ثِ اسصیبثی سیؼه جوغ

دس كٌؼت هشثَعِ ٍ چٌذ كٌؼت  وٌتشلی هَجَدّبی  سٍؽ

ثىبس سفتِ ٍ دسیبفت ّبی  هـبثِ دیگش جْت هغبلؼِ وٌتشل

ثىبس سفتِ اًجبم ّبی  اعلاػبت دس خلَف هغلَة ثَدى وٌتشل

 ؿذ.

 FMEA 6هشحلِ دٍم: ؿٌبػبیی خغشات ثب اػتفبدُ اص تىٌیه 

ّب ٍ فبوتَسّبی هشتجظ ثش اػبع  سٍؽ ؿٌبػبیی سیؼه: ثؼذی

ثب تَجِ ثِ  .لبى دس ایي صهیٌِ اًجبم ؿذٍ هتخلًظش خجشگبى 

ّبی ؿشوت  ًفش اص خجشگبى ٍ هذیشاى پشٍطُ 6 ایي هَضَع تؼذاد

ّب  ّبی آى وِ داًؾ وبفی دسثبسُ پشٍػِ تَلیذ وبؿی ٍ سیؼه

داؿتٌذ ؿبهل:هذیش وبسخبًِ، هذیش تَلیذ، وبسؿٌبع ثْذاؿت 

، وبسؿٌبع كٌبیغ وبسخبًِ ٍ هؼئَل HSEحشفِ ای، هؼئَل 

ٍ ًگْذاسی ثِ ػٌَاى اػضبی اكلی تین جْت گشدآٍسی  تؼویش

لاصم  .هَسد ًظش اًتخبة ؿذًذّبی  ّبی پشهخبعشُ ٍ دادُ فؼبلیت

اػبتیذ وِ اص هـبٍسُ ٍ ًظش خَاّی هذاٍم  ثِ روش اػت

ٍاحذّب دس توبم عَل  داًـگبّی ٍ ّوچٌیي ّوىبسی ػشپشػتبى

 گشدیذ.تحمیك اػتفبدُ 

پشٍطُ هَسد  ،ّبی هشثَعِ ثیسصیباثتذا ثِ هٌظَس تؼْیل دس ا

وبسی ؿىؼتِ ؿذ ٍ ثؼذ ثب اػتفبدُ اص تىٌیه فشآیٌذ  8ًظش ثِ 

FMEA ّبی هؼوَل دسجِ  ثب اػتفبدُ اص سٍؽثؼذی  ؿؾ

 Risk Priorityسیؼه ّش ًمق ثِ ووه ػذد اٍلَیت سیؼه)

Number .ػذد ( تؼییي ؿذRPN ِؿَد: هی ثِ عشیك صیش هحبػج 

( Dؿٌبػبیی)×( Sؿذت) ×(O; احتوبل )(RPN) ػذد سیؼه

 (Pپیـگیشی)×( Lلَاًیي) ×(E)توبع×

RPN= O × S × D × E × L × P 

ثش ایي اػبع اػت وِ اػذاد ثب اٍلَیت  RPNسٍؽ اهتیبصدّی  

خلیق هٌبثغ ثب ّذف ثْجَد همذم سیؼه ثبلاتش جْت آًبلیض ٍ ت

ّبی   RPNوبس وٌذ وِ  خغبّبییثبؿذ ٍ تین ثبیؼتی سٍی  هی

 ذ.ثبلاتشی داسً

 ّبیی وِ اًجبم ؿذ ًظیش هغبلؼبت سػیثب تَجِ ثِ ثش 

بة اًتخ (2010صساٍؿبًی) ،(2014)هیشغفَسی، (2010)وَهبساى

 ،O ، S ، D ، Eخغش  بیّ ثٌذی ّش یه اص ؿبخق جذٍل ستجِ

L،P  ًػیؼتن هتفبٍت اػتّش تجشثی ٍ ثؼتِ ثِ ؿشایظ  وبهلا ، 

ثش ي هغبلؼِ پبساهتشّبی خغش دس ایثٌذی  ستجِ اًتخبة جذٍللزا 

  كَست پزیشفت. اػبع ًظش خجشگبى ٍ هتخللبى
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 74 لات کىترل مُىذسی ي غیرمُىذسی ثربخشی مذاخا...                

 1396 تبثؼتبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فللٌبهِ ػلوی تخللی عت وبس

ٍ تَصیغ  تْیِ :سیؼهّبی  هشحلِ ػَم: اهتیبص دّی ؿبخق

ؿذت، هیضاى ّبی  پشػـٌبهِ ثِ هٌظَس اهتیبص دّی ثِ ؿبخق

ٍلَع، احتوبل وـف، هیضاى توبع ثب خغش، لبثلیت پیـگیشی 

ِ ػٌَاى خغش ٍ لَاًیي ٍ همشسات ٍ ًیض هحبػجِ هیبًگیي ًظشات ث

 ثبؿذ. هی اهتیبص وؼت ؿذُ ثشای آى ؿبخق

اسصیبثی ٍ  هٌظَسِ ث :ػغَح سیؼهؼییي هشحلِ چْبسم: ت

ّب اٍلَیت ثٌذی الذاهبت اكلاحی لاصم اػت ػغَح سیؼه 

 ؼه ّب دس ػِسی RPNهـخق ؿَد لزا ثش هجٌبی ػذد 

 Low )هتَػظ(Middle Risk -)ثبلا(  High Riskػغح

Risk(دػتِ ثٌذی ؿذًذ )1ؼه دس جذٍل ػغَح سی .(12)ون 

همذاس ایي ؿبخق ثش اػبع لَاًیي ٍ همشسات  اسائِ ؿذُ اػت.

هَسد ًیبص پشٍطُ ّبی ِ ّش ػبصهبى ٍ هیضاى تَاًبیی آى دس ّضیٌ

 تؼییي خَاّذ ؿذ.

ثؼذ اص هحبػجِ  :هشحلِ پٌجن: اسائِ ٍ اجشای الذاهبت اكلاحی

 ٍ اٍلَیت ثٌذی فبوتَسّبی سیؼه،( RPN1ػذد اٍلَیت سیؼه )

تخللی ثب حضَس اػضبی تین، هٌْذػیي ثْذاؿت ٍ ّبی  پٌل

، هتخللبى ایوٌی ٍ ایوٌی كٌؼتی، هٌْذع ػوشاى هجوَػِ

ی اص كٌؼت هشثَعِ ثَدًذ ٍ افشادی وِ داسای داًؾ فشآیٌذ

اػبتیذ داًـگبُ كَست گشفت. ثشای هخبعشاتی وِ هـبٍسُ ثب 

دٍ  )ّش ، تَامهٌْذػیّبی  وٌتشل ،آًْب ثبلا ثَد RPNػذد 

هٌْذػی غیشّبی  وٌتشل هٌْذػی ٍ غیش هٌْذػی( ٍ وٌتشل

)ثشای ػغَح سیؼه ثبلا ٍ هتَػظ( اسائِ ٍ ثب ّوىبسی ٍ ّوت 

الذاهبت وٌتشلی  اػضبی هزوَس ٍ هذیشیت هجوَػِ اجشا گشدیذ.

 ALARA:As Low As Reasonablyهَسد ًظش ثب تأویذ ثش لبًَى

Practicableالتلبدی كٌؼت  فٌیّبی  ، ثب تَجِ ثِ تَاًبیی ٍ

هَسد ًظش ٍ ًیض ثب ّذف وبّؾ ػغح خغش ٍ توشوض ثش وبّؾ 

ؿٌبػبیی ش ٍ ثْجَد هیضاى توبع ثب خغ، ٍلَع ٍ احتوبل، ؿذت

 .(13,14)اسائِ گشدیذ اتخغش

 
 اٍلَیت ثٌذی ػغَح سیؼه: 1جذٍل

RPN شرح اقذام کىترلی مًرد ویاز سطح 
RPN ≥300 High Risk خغش ثبیذ ػشیؼبً وبّؾ یبثذاكلاحبت فَسی ًیبص اػت ،. 

150< RPN <300 Middle  Risk .تَجْبت لاصم دس اػشع ٍلت ثبیؼتی كَست گیشد 

RPN<150 Low  Risk .خغش تحت ًظبست ٍ وٌتشل ثبؿذ 

 

هذاخلات  اًجبم: ٍ آًبلیض آهبسی RPN2هشحلِ ؿـن: هحبػجِ 

اًجبم اص  هبُ 5هبُ ثغَل اًجبهیذ ٍ پغ اص گزؿت  7حذٍد 

ًیض  RPN2اخلات هجذداً ػیؼتن هَسد اسصیبثی لشاس گشفت ٍ هذ

ّش دٍ اص حبكل ضشة  RPN1,2هحبػجِ ؿذ. )لبثل روش اػت وِ 

فبوتَس ثذػت آهذ اهب ػذد دٍ فبوتَس لَاًیي ٍ لبثلیت  6

ثب تَجِ ثِ ًظش  ى ثَدًذ ٍپیـگیشی اص خغش، لجل ٍ ثؼذ یىؼب

ثِ حبلت  خجشگبى ثِ دلیل ًضدیه تش ؿذى ػذد اٍلَیت سیؼه

ٍالؼی اػتفبدُ ؿذًذ. لزا ثشسػی ًتبیج پظٍّؾ ثش سٍی 

پغ اص ٍسٍد  كَست گشفت.E , D, O, S ٍ RPNّبی  ؿبخق

ثِ دلیل هشتجِ ای ثَدى  16ًؼخِ  SPSSاعلاػبت دس ًشم افضاس 

دادُ ّب اص آصهَى ًب پبساهتشیه اػتفبدُ ؿذ ٍ ًتبیج ثلَست آهبس 

یبس ٍ ّوچٌیي آصهَى تَكیفی اص لجیل هیبًگیي ٍ اًحشاف هؼ

 Fisher's least significant difference آهبسی ٍیلىَوؼَى ٍ

(LSD)  هؼٌی داسی دس ثشای آًبلیض دادُ ّب اػتفبدُ ؿذ ػغح

 دس ًظش گشفتِ ؿذ. 05/0ایي هغبلؼِ 

 َا یافتٍ

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثىبس سفتِ دس خلَف ؿٌبػبیی خغشات ٍ 

یؼه دس كٌؼت س163ع وَاسصیبثی سیؼه دس ایي هغبلؼِ دس هج

ًوًَِ  2دس جذٍل ٍاحذ وبسی ؿٌبػبیی گشدیذ.  8هشثَعِ دس 

لجل ٍ ثؼذ اص اػوبل هذاخلات اسائِ ؿذُ  FMEAای اص وبس ثشي 

ّب ثِ تفىیه ٍاحذ  اػت. فشاٍاًی ّش یه اص عجمِ ثٌذی سیؼه

 ًیض اسائِ گشدیذُ اػت.  3وبسی دس جذٍل 
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 75                   رشي َمکا صالحفرشتٍ 

 1396 تبثؼتبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فللٌبهِ ػلوی تخللی عت وبس

 FMEAًوًَِ تىویل ؿذُ وبسثشي : 2جذٍل

 محل ارزیابی:ياحذ پرس فرم شىاسایی ارزیابی خطر

ف
دی

ر
 

 P1 E1 L1 D1 O1 S1 اثرات علت ایجاد خطر فعالیت کاری

R
P

N
1

 

ح 
سط طر

خ
 

 اقذامات کىترلی
تجسیٍ ي 
 تحلیل

R
P

N
2

 

 _______ ون 6 2  1   1   1   1    3 كذهبت جؼوی ثی احتیبعی تلبدف سفت ٍ آهذ دس ٍاحذ 1
_____

__ 
6 

2 
ی ّبی  چِوٌتشل دسی ػیلَ

 خبن
افتبدى دسیچِ 

 سٍی دػت
 _______ ون 18 1   2   1   1  3   3 كذهبت جؼوی ًمق فٌی

_____

__ 
18 

تـبس گشد ٍ غجبس فؼبلیت دس ٍاحذ پشع 3  اً
هجبٍست ثب 

 اٍحذ تْیِ ثذًِ
 صیبد 360 1   5   3   3   2  4 ثیوبسی سیَی

پبستیـي ثٌذی ٍ 
جذاػبصی ٍاحذ 
اٍحذ  پشع اص 

 ذًِتْیِ ث

S22 

90 

O21 
D2 3 
L23 
E25 

P21 

4 
اَس ًمبلِ  گشیغ وبسی ً
تمبل خبن ثِ پشع  اً

 _______ ون 144 1   4   2   1   3   6 كذهبت جؼوی ثی احتیبعی ػمَط
_____

__ 
18 

 ػشٍكذا فؼبلیت دس ٍاحذ پشع 5
ّبی  دػتگبُ

لَذ كذا  ه
  صیبد 360 1   5   3   3   4  2 ؾ ؿٌَاییوبّ

S21 

90 

O23 
D22 
L23 
E25 

P21 

 _______ ون 30 1   5   2   1   1   3 كذهبت جؼوی ثی احتیبعی ػَختگی دػت ًظبفت دسایش 6
_____

__ 
144 

 صیبد 320 2   1   1   1   1   3 كذهبت جؼوی جَد حفبػً ثشخَسد ثب ثذى وبس ثب وبؿی ثشگشداى 7
ًلت حفبػ اسائِ 

ّبی  آهَصؽ
 ایوٌی

S24 

90 

O22 
D22 
L22 
E25 

P21 

 _______ ون 48 2   1   1   1   1 3 كذهبت جؼوی ًجَد حفبػ ثشخَسد ًظبفت پبًچْب 8
_____

__ 
30 

9 
ّبی  ثشداؿتي ثیؼىَیت

 ؿىؼتِ خشٍجی دسایش
 گیشافتبدى دػت

ػذم آهَصؽ 
 وبفی

 صیبد 480 2   1   1   1   1 3 كذهبت جؼوی
ّبی  اسائِ آهَصؽ

ایوٌی ٍ ًلت 
 PPEتبثلَ ّـذاس 

S24 

160 

O22 
D21 
L22 
E25 

P22 

 _______ ون 72 2   1   1   1   1   3 كذهبت جؼوی ًجَد حفبػ ثب ثذى ثشخَسد تٌظین وبسٍل 10
_____

__ 
48 

 ًلت لبلت هبسن 11
افتبدى لبلت 
ػٌگیي سٍی 

 دػت ٍ پب

حول دػتی 
 لبلت

 صیبد 300 2   1   1   1   1   3 كذهبت جؼوی

ٍػبیل حول 
هٌبػت، آهَصؽ 
ًحَُ حول ٍ ًمل 

 ٍ جب اًذاختي

S22 

160 

O22 
D22 
L22 
E23 

P22 

 ووجَد ًَس فؼبلیت دس ٍاحذ پشع 12
ووجَد پٌجشُ ٍ 
 هٌبثغ سٍؿٌبیی

 صیبد 360 2   1   1   1   1 3 آػیت چـوی
ّبی  ایجبد پٌجشُ

 جبًجی اضبفی

S21 

96 

O22 
D2 3 
L23 
E25 

P21 

13 
سفت ٍ آهذ اص پلت فشم 

 پشع ثِ دسایش
 ػمَط

ًجَد حفبػ ٍ 
 ثی احتیبعی

 _______ هتَػظ 180 2   1   1   1   1 3 كذهبت جؼوی
_____

__ 
180 
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 76 لات کىترل مُىذسی ي غیرمُىذسی ثربخشی مذاخا...                

 1396 تبثؼتبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فللٌبهِ ػلوی تخللی عت وبس

 فشاٍاًی ػغَح سیؼه ثِ تفىیه ٍاحذ وبسی :3جذٍل

 َا مجمًع ریسک اوبار بىذی بستٍ فىی لعاب سازی خط لعاب کًرٌ پرس تُیٍ بذوٍ سطًح ریسک وام ياحذ کاری
 8 6 2 6 2 6 3 1 34 (High) سیؼه ثبلا

 8 1 3 4 3 17 3 6 45 (Middle) سیؼه هتَػظ
 14 10 8 4 10 18 13 7 84 (Low) سیؼه ون

 163 14 19 41 15 14 13 17 30 هجوَع سیؼه ٍاحذّب

 

الذام هذاخلِ ای دس ایي هغبلؼِ اجشا گشدیذ  45دس هجوَع 

روش ؿذُ ػْن یىؼبًی دس ّبی  اص اًَاع وٌتشل وِ ّش وذام

هیبًگیي ّش  تغییشات  8-4جذاٍلتؼذاد ول هذاخلات داؿتٌذ. 

لجل ٍ ثؼذ اص هذاخلِ ثب  E,D,O,S  ٍRPNّبی  یه اص ؿبخق

لی اػتفبدُ اص آصهَى ٍیلىَوؼَى وِ ثؼتِ ثِ ًَع الذام وٌتش

تَاى دسیبفت  هی 4اص جذٍل دٌّذ. هی كَست گشفتِ ًـبى

هَسد هغبلؼِ دس ّبی  هٌْذػی ًؼجت ػبیش وٌتشلّبی  لوٌتش

 .وبّؾ احتوبل ٍلَع هَحشتشًذ
 

 همبیؼِ هیبًگیي ؿبخق احتوبل ٍلَع خغش لجل ٍ ثؼذ اص اًجبم هذاخلات هٌْذػی،غیشهٌْذػی ٍ تَام: 4جذٍل

 P-value بعذ از اقذام مذاخلٍ قبل از اقذام مذاخلٍ (Oاحتمال يقًع)

 2002/2 7/2 وٌتشلْبی هٌْذػی هیبًگیي احتوبل ٍلَع دس
 02/0 2/2 2/3 هیبًگیي احتوبل ٍلَع دس وٌتشلْبی غیشهٌْذػی دسػغَح ثبسیؼه ثبلا

 02/0 1/2 6/2 هیبًگیي احتوبل ٍلَع دس وٌتشلْبی هٌْذػی دسػغَح ثب سیؼه هتَػظ
 002/0 07/2 07/3 هیبًگیي احتوبل ٍلَع دس وٌتشلْبی تَام

 
 غیشهٌْذػی ٍ تَام ؿبخق ؿذت خغش لجل ٍ ثؼذ اص اًجبم هذاخلات هٌْذػی،همبیؼِ هیبًگیي : 5جذٍل

 P-value اقذام مذاخلٍ زبعذ ا قبل از اقذام مذاخلٍ (Sشذت خطر)

 02/0 3/3 42/4 هیبًگیي ؿذت ٍلَع دس وٌتشلْبی هٌْذػی
 3/0 4/3 6/3 هیبًگیي ؿذت ٍلَع دس وٌتشلْبی غیشهٌْذػی دسػغَح ثبسیؼه ثبلا

 05/0 2/2 1/3 ت ٍلَع دس وٌتشلْبی هٌْذػی دسػغَح ثب سیؼه هتَػظهیبًگیي ؿذ
 01/0 2/3 2/4 هیبًگیي ؿذت ٍلَع دس وٌتشلْبی تَام

س غیشهٌْذػی ًتَاػتٌذ ثغَّبی  وٌتشل 5ثش اػبع جذٍل

جْت وبّؾ پبساهتش . هؼٌبداسی ؿذت خغش سا وبّؾ دٌّذ

 یيثْتش ٍغیش هٌْذػی  ،وٌتشل اًتخبثی تشیي ًب هٌبػتؿذت 

تَام ًؼجت ثِ ػبیش ّبی  وٌتشل هیجبؿذ. تَام اًتخبثی وٌتشل

 بلؼِ دس وبّؾ ؿذت ٍلَع هَحشتشًذ.هَسد هغّبی  وٌتشل

ّبی  هٌْذػی ًؼجت ػبیش وٌتشلّبی  وٌتشل 7ثشاػبع جذٍل

، عجك هَسد هغبلؼِ دس ثْجَد ؿٌبػبیی خغش تبحیش ووتشی داسًذ

تشیي وٌتشل  ثِ كشفٍِثْتشیي وٌتشل اًتخبثی تَام یبفتِ ّب 

 .ثبؿذ هی غیشهٌْذػی اًتخبثی

 همبیؼِ هیبًگیي ؿبخق توبع ثب خغش لجل ٍ ثؼذ اص اًجبم هذاخلات هٌْذػی،غیشهٌْذػی ٍ تَام: 6جذٍل

 P-value بعذ از اقذام مذاخلٍ قبل از اقذام مذاخلٍ (Eتماس با خطر)

03/0 4 5/4 هیبًگیي احتوبل توبع ثب خغشدس وٌتشلْبی هٌْذػی
 3/0 2/4 4/4 ًگیي احتوبل توبع ثب خغش دس وٌتشلْبی غیشهٌْذػی دسػغَح ثبسیؼه ثبلاهیب

 15/0 8/3 4 هیبًگیي احتوبل توبع ثب خغش  دس وٌتشلْبی هٌْذػی دسػغَح ثب سیؼه هتَػظ
 08/0 4 2/4 هیبًگیي احتوبل توبع ثب خغشدس وٌتشلْبی تَام

 

 ؼذ اص اًجبم هذاخلات هٌْذػی،غیشهٌْذػی ٍ تَامهمبیؼِ هیبًگیي ؿبخق وـف خغش لجل ٍ ث: 7جذٍل

 P-value بعذ از اقذام مذاخلٍ قبل از اقذام مذاخلٍ  (Dکشف خطر)

 08/0 07/2 2/2 هیبًگیي ؿٌبػبیی خغشدس وٌتشلْبی هٌْذػی
 08/0 6/1 2/2 هیبًگیي ؿٌبػبیی خغش دس وٌتشلْبی غیشهٌْذػی دسػغَح ثبسیؼه ثبلا

 02/0 9/1 3/2 وٌتشلْبی هٌْذػی دسػغَح ثب سیؼه هتَػظدس هیبًگیي ؿٌبػبیی خغش 
 003/0 5/1 2/2 هیبًگیي ؿٌبػبیی خغشدس وٌتشلْبی تَام
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 77                   رشي َمکا صالحفرشتٍ 

 1396 تبثؼتبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فللٌبهِ ػلوی تخللی عت وبس

 اقذام کىترلی

 همبیؼِ هیبًگیي ػغح اٍلَیت سیؼه لجل ٍ ثؼذ اص اًجبم هذاخلات هٌْذػی،غیشهٌْذػی ٍ تَام: 8جذٍل

P-value 
میسان 

 اثربخشی

سطح ریسک 
 ثاوًیٍ

سطح ریسک 
 ايلیٍ

 بعذ ار اقذام
 مذاخلٍ

قبل از اقذام 
 مذاخلٍ

RPN 

 دسوٌتشلْبی هٌْذػی RPNهیبًگیي  409 137 غیشلبثل لجَل لبثل لجَل 68۶ 001/0
 هٌْذػی دسػغَح ثب سیؼه ثبلادسوٌتشلْبی غیش RPNهیبًگیي  395 161 غیشلبثل لجَل هتَػظ 60۶ 05/0

 ٌْذػی دسػغَح ثب سیؼه هتَػظهدسوٌتشلْبی غیش RPNهیبًگیي  217 95 هتَػظ لبثل لجَل 60۶ 04/0

اَم RPNهیبًگیي  351 106 غیشلبثل لجَل لبثل لجَل 70۶ 001/0  دسوٌتشلْبی ت

 

( هشثَط ثِ فؼبلیت RPN; 570ثیـتشیي ػذد اٍلَیت سیؼه )

سٍی پلت فشم ثبلویل ٍ خغش ػمَط اص استفبع ثِ ػلت ًجَد هبًغ 

ػلت ًجَد ِ ٍ حفبػ ٍ گشد ٍ غجبس ثیؾ اص حذ هجبص ث

گشد ٍ غجبس ثِ تؼذاد وبفی، ثَد ٍ ثؼذ اص آى ّبی  بوـيػ

َّا ٍ اوؼیظى ٍ ًیض تجوغ هَاد لبثل اؿتؼبل ٍ ّبی  وپؼَل

ٍ فؼبلیت دس پؼت ثشق اًفجبس ثلَست ًب ایوي دس اًجبس لغؼبت 

ثب خغش ثبلمَُ ثشق گشفتگی ثِ ػلت ػذم تؼییي حشین هجبص ٍ 

د ًْبیی تجْیضات ایوٌی ثشق ثتشتیت هشتجِ دٍم ٍػَم ػذ

( سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. RPN( ٍ )432;RPN;480سیؼه )

احشثخـی اًَاع الذاهبت وٌتشلی ثش ّشیه اص ّوچٌیي 

( دس ًوَداس ؿذت، وـف، توبع سیؼه )احتوبل،ّبی  ؿبخق

پغ اص اػوبل ّوِ  RPNیه آٍسدُ ؿذُ اػت ثش اػبع ًوَداس 

خظ هؼٌی  )صیش ّب ثغَس هؼٌی داسی وبّؾ یبفتٌذاًَاع وٌتشل 

هٌْذػی تَاًؼتٌذ احتوبل، ؿذت ٍ توبع ّبی  ٍ وٌتشل  داسی(

اهب دس ثْجَد وـف  دٌّذ داسی وبّؾ ثب خغش سا ثغَس هؼٌی

ی ثِ غیش هٌْذػّبی  وٌتشل ،وِ دس ًوَداس خغش ًبتَاى ثَدًذ

ٍصیش ػغح هؼٌی داسی ثَدًذ  خَثی دس ثْجَد وـف خغش هَحش

 .لشاس گشفتٌذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سیؼهّبی  ًتبیج ًْبیی  احشثخـی ّشیه اص اًَاع الذاهبت وٌتشلی سا ثش ؿبخق :1ًوَداس

P
-v

a
lu

e 

-2.16E-15
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09

0.1
0.11
0.12
0.13
0.14
0.15
0.16
0.17
0.18
0.19

0.2
0.21
0.22
0.23
0.24
0.25
0.26
0.27
0.28
0.29

0.3

enginerin non- eng(h) non-eng(m) twin

 Oاحتوبل ٍلَع 

 Sؿذت 

توبع ثب خغش 
E 

 Dوـف خغش 

RPN

Significant
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 78 لات کىترل مُىذسی ي غیرمُىذسی ثربخشی مذاخا...                

 1396 تبثؼتبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فللٌبهِ ػلوی تخللی عت وبس

 گیری ي وتیجٍبحث 

ثب تَجِ ثِ ایٌىِ پشٍػِ ػبخت وبؿی ٍ ػشاهیه پشٍػِ ای 

ؿیویبیی، هىبًیىی ٍ ّبی  ثبؿذ ٍ فشآیٌذ هی پیچیذُ

ثٌبثشایي  .(15,16)تشهَدیٌبهیىی دس صًجیشُ تَلیذ ٍجَد داسًذ

تَاًذ ثبػج  هی ٍجَد ّشگًَِ ًمق ثغَس هؼتمین یب غیشهؼتمین

ثبلفؼل ؿذى خغشات ًْفتِ گشدد وِ اًجبم چٌیي هغبلؼبتی دس 

ویت ثبلایی خلَف اسصیبثی ٍ وٌتشل كحیح سیؼه سا اص اّ

ًتبیج پظٍّؾ حبكل ًـبى داد وِ پغ اص  وٌذ. هی ثشخَسداس

اسصیبثی سیؼه ٍ اجشای ػِ سٍؽ وٌتشلی ؿبهل هٌْذػی، 

غیشهٌْذػی ٍ ّش دٍ ًَع وٌتشل ثب ّن)تَام( اختلاف هؼٌبداسی 

دس هیبًگیي احتوبل ٍلَع لجل ٍ ثؼذ دس توبم اًَاع وٌتشل ّب 

دس وٌتشل هٌْذػی ٍ الجتِ ثیـتشیي هؼٌبداسی  .هـبّذُ ؿذ

تَام دیذُ ؿذُ اػت. ٍ ػغح هؼٌی داسی ّش دٍ ثب ّن ثشاثش 

تَاى ًتیجِ گیشی وشد وِ دس خلَف  هی ثٌبثشایي. (4ؿذ)جذٍل

احتوبل ٍلَع خغشات، ػولا صهبًی وِ هذاخلات هٌْذػی اػوبل 

اص عشفی ثَدُ اػت. ًبچیض  الذاهبت غیش هٌْذػی  ؿذًذ تبحیش

هٌْذػی ثبلاتش ثَدًذ ّبی  ٌتشلّشجب وِ وویت ٍ ویفیت و

ؼٌی داسی وبّؾ ؿبخق احتوبل ٍلَع ثیـتش ٍ ػغح ه

ّبی  تَاى گفت وٌتشل هی چـوگیشتشی ٍجَد داؿت پغ

 هٌْذػی ثیـتش سٍی ؿبخق احتوبل ٍلَع خغش تبحیش گزاسًذ.

هبل ٍلَع تىبساًؾ ًـبى داد وِ احوٍ ّ zhi yuanهغبلؼِ آلبی 

ٍ هَاًغ،  حفبػ ّبًظیش فٌی ٍ هٌْذػی ّبی  خغش ثب وٌتشل

ّبی  فَاكل ایوي تجْیضات ٍ حشین عشاحی ٍ چیذهبى هٌبػت،

ّبی  تَاًذ ثغَس هَحشی وبّؾ یبثذ ٍ وٌتشل هی ایوي

 additional»غیشهٌْذػی سا ثِ ػٌَاى الذاهبت ایوٌی اضبفی 

safty measure » پیـٌْبد وشدًذ ٍ ایي الذاهبت سا اثضاس ووىی

م وشدًذ وِ ثب ًتبیج ایي هغبلؼِ دس پیـگیشی اص حَادث اػلا

ای وِ دس  وٌگبٍسی ٍ ّوىبساى ثب هغبلؼِ .(17)ثبؿذ هی ػبصگبس

كٌؼت پتشٍؿیوی دس خلَف اسصیبثی سیؼه اًجبم دادًذ، 

هشثَط ثِ وبس دس استفبع  RPNاظْبس داؿتٌذ ثیـتشیي ػذد 

ثبؿذ، وِ ایي ًتیجِ دس هغبلؼِ حبضش ًیض حبكل ؿذ. اص  هی

ػَی دیگش ثیـتشیي تبحیش هذاخلات دس وبّؾ ؿذت خغش ثِ 

حبلی وِ دس ایي هغبلؼِ ثیـتشیي تبحیش دػت آهذُ اػت دس 

الذاهبت  ثبؿذ، ّوچٌیي هذاخلات دس وبّؾ احتوبل خغش هی

ای دس هغبلؼِ وٌگبٍسی فمظ دس یه فشایٌذ وبسی  هذاخلِ

)جَؿىبسی( اًجبم ؿذُ اػت دس حبلی وِ دس هغبلؼِ حبضش 

اسصیبثی ٍ اكلاحبت دس ّوِ فشایٌذّبی وبسی كَست 

( Detectionاهب دس خلَف احتوبل وـف خغش) .(18)پزیشفت

داسی فمظ  الذاهبت غیشهٌْذػی ًِ تٌْب ثی تبحیش ًجَد ثلىِ هؼٌی

ثٌبثشایي ًتبیج  .غیش هٌْذػی ٍ تَام دیذُ ؿذّبی  دس وٌتشل

ی دس ؿٌبػبیی خغش ًـبى داد وِ الذاهبت غیشهٌْذػی تَاًوٌذ

ْبیی هٌْذػی ثِ تٌّبی  دس حبلی وِ وٌتشل سا افضایؾ هیذٌّذ

ثٌبثشایي چٌبًچِ دس ثیي  .(7ایي تَاًبیی سا ًذاؿتٌذ)جذٍل

( ثبلا ثبؿذ Dؿبخق احتوبل وـف خغش ) سیؼه ،ّبی  ؿبخق

غیشهٌْذػی هٌبػت اػت ٍ دس كَستی وِ ثب ّبی  اػوبل وٌتشل

هذاخلات هٌْذػی ّوشاُ ؿًَذ احشثخـی ثبلایی دس وبّؾ 

تشل ّب ایي دس حبلی اػت وِ ایي ًَع وٌ . ػغح خغش داسًذ

ًظیش آهَصؽ ثشای وبّؾ احتوبل ٍ ؿذت خغش دس اٍلَیت آخش 

دس هغبلؼِ حلَاًی ٍ ّوىبساى آهَصؽ  .(6-5ٍل ا)جذلشاس داسًذ

 .(19)ثِ ػٌَاى یه الذام وٌتشلی دس آخشیي اٍلَیت لشاس داؿت

Rodrigerz  ٍُّوىبساى ثب هغبلؼِ ای وِ دس اػپبًیب ثیي دٍ گش ٍ

وبسگش اًجبم دادًذ استجبط هؼٌب داسی سا هیبى آهَصؽ ٍ تَاًبیی 

خغش، دس گشٍُ آهَصؽ دیذُ هـبّذُ ًوَدًذ ٍ اص عشفی دسن 

اؿبسُ داؿتٌذ وِ الذاهبت غیشهٌْذػی ًظیش آهَصؽ فمظ یه 

ٍ  verbeekّوچٌیي هغبلؼِ . (20)الذام پیـگیشاًِ اػت

)احشثخـی هذاخلات دس هیضاى سیؼه ًبؿی اص كذا(  ّوىبساى

ًـبى داد وِ الذاهبت غیشهٌْذػی ّش چٌذ وِ دس وبّؾ ػغح 

ّب  خغشات ثی تبحیش ًیؼتٌذ اهب ثؼذ اص اػوبل ایي دػتِ اص وٌتشل

وِ ًتبیج ایي  ،(21)اختلاف هؼٌبداسی دس وبّؾ خغش دیذُ ًـذ

دس هغبلؼِ  هغبلؼبت ثب پظٍّؾ حبضش ّوخَاًی داسد.

piyushkumar  ّوىبساى دس ٌّذٍػتبى ثش سٍی افضایؾ لبثلیت ٍ

گشی ثب تىٌیه  اعویٌبى ػیؼتن دس ثخـی اص یه كٌؼت سیختِ

FMEAهٌْذػی یىی  ، ثحج آهَصؽ سا ثِ ػٌَاى یه الذام غیش

اص هْوتشیي ػغَح ایوٌی جْت وبّؾ خغش ٍ افضایؾ لبثلیت 

 .وِ ثب ًتبیج هغبلؼِ حبضش هتفبٍت اػت (22)اعویٌبى داًؼتٌذ
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 79                   رشي َمکا صالحفرشتٍ 

 1396 تبثؼتبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فللٌبهِ ػلوی تخللی عت وبس

لی ثِ ّبی وٌتش ٍؽػلت ایي تفبٍت ثیـتش ثِ خبعش تفبٍت دس س

 ػبصهبًی دس وبّؾ سیؼهّبی  وٌتشلسفتِ ٍتٌْب اػتفبدُ اص  وبس

ثبؿذ. اص عشفی ایـبى دس هغبلؼِ خَد ثیبى داؿتٌذ وِ ثب ثِ  هی

حذالل سػبًذى ؿذت ؿىؼت، احتوبل ٍلَع ؿىؼت ٍ ثْجَد 

تَاى لبثلیت اعویٌبى ػیؼتن ٍ ػغح  هی ؿٌبػبیی خغش

ِ ؿىؼت سا وبّؾ داد هب ًیض دس هغبلؼِ حبضش ػلاٍُ ثش ػ

ؿبخق هزوَس ثِ تأحیش وبّؾ توبع افشاد ثب خغش ثشای وبّؾ 

آًبلیض آهبسی ًتبیج ًـبى داد وِ  ػغح سیؼه ّن اؿبسُ ًوَدین.

ّب فمظ  دس هیضاى توبع ثب خغش لجل ٍ ثؼذ اص اػوبل وٌتشل

ی داسی توبع ثب هٌْذػی تَاًؼتٌذ ثلَست هؼٌّبی  وٌتشل

اص تَاًبیی ( ٍ ایي اهش حبوی 6)جذٍل خغش سا وبّؾ دٌّذ 

 ثشػىغ هٌْذػی دس جذاػبصی هٌجغ خغش اص فشد ٍّبی  وٌتشل

دس ٍالغ الذاهبت هٌْذػی ثِ لحبػ ّضیٌِ ٍ احش ثخـی  ثبؿذ. هی

هذیشیتی ٍ تجْیضات حفبظت فشدی ّبی  ایوٌی ًؼجت ثِ وٌتشل

ّوچٌیي اص ًتبیج اػوبل  .(4)ثشخَسداسًذاص وبسایی ثؼیبس ثبلاتشی 

س ّش یه اص ٍاحذّبی وبسی هؼلَم ؿذ وِ گًَبگَى دّبی  وٌتشل

یش هٌْذػی( تَام)هٌْذػی ٍ غّبی  دس ایؼتگبُ وبسی وِ وٌتشل

چـوگیشتش ثَدُ ( Sوبّؾ ؿذت خغش)، ثیـتش اػوبل ؿذُ اػت

 . اػت

ثیـتشیي ؿذت ٍلَع خغشات دس ٍاحذ فٌی ٍ هىبًیه ٍ دس 

ثبؿذ. وِ ػلت ایي هَضَع  هی 2/6پؼت ثشق دیذُ ؿذ وِ ثشاثش 

ثبؿذ وِ دس ایي ٍاحذّب  هی عش پیبهذ ؿذیذ خغشات احتوبلیثخب

ٍجَد داسد ًظیش خغش هشي ًبؿی اص ثشق گشفتگی ٍ ّوچٌیي 

ػمَط اص استفبع پشػٌل فٌی اػت وِ دس ٍاحذّبی هىبًیه ٍ 

فٌی ؿیَع ثبلاتشی داسد. دس تحمیمی وِ تَػظ اػذی دس یىی اص 

فبع ثب پبلایؾ ًفت اًجبم ؿذ خغش ػمَط اص استّبی  ؿشوت

ثشٍص حَادث ( یىی اص اكلی تشیي ػلل ٪12ی ًؼجی)فشاٍاً

دیگش ایي هغبلؼِ ًـبى ّبی  ّوچٌیي یبفتِ .(23)ؿٌبختِ ؿذ

ٍجَد داسد  RPN1  ٍRPN2ِ اختلاف هؼٌب داسی ثیي داد و

جْت FMEAوٌگبٍسی )وبسثشد  پظٍّؾ( وِ ثب ًتبیج 8)جذٍل

لبػوی )همبیؼِ  (18) (اسصیبثی سیؼه دس كٌؼت پتشٍؿیوی

سگشاى اتبق وٌتشل ػغح سیؼه ثؼذ اص الذام اكلاحی دس وب

ٍ هغبلؼِ حلَاًی)اسصیبثی خغشات  (24)كٌؼت پتشٍؿیوی(

ٍ هغبلؼبت  FMEA )(25)ػتفبدُ اص تىٌیه پبلایـگبُ ؿیشاص ثب ا

Liao  ٍHo (26)  ٍLiu  ٍTsai (27)  ػبصگبسی داؿت. جْت

ًجبم اسصیبثی سیؼه ٍ تَاى چٌیي ثیبى وشد وِ ا هی تَجیِ

ثبؿذ.  هی RPNهتؼبلت آى الذام اكلاحی، ساّىبسی ثشای وبّؾ 

تَاى گفت وِ اسصیبثی سیؼه یه اثضاس هٌبػت  هی دس ًتیجِ

ّوچٌیي وبّؾ  .(28)اػتٌتشل خغشات جْت ؿٌبػبیی ٍ و

ثتشتیت دس هذاخلات تَام ٍ  RPN1ثِ RPN2داس ًوشُ  هؼٌی

(، غیش هٌْذػی ثشای ػغَح ثب سیؼه P;001/0هٌْذػی )

هٌْذػی ثشای ػغَح ثب سیؼه ثبلا  ( ٍ غیشP;04/0هتَػظ )

(05/0;P ثیبًگش هؤحش ثَدى الذاهبت اكلاحی8( )جذٍل ) 

تَام ٍ هٌْذػی ثبسصتش ّبی  ؼٌی داسی دس وٌتشلثبؿذ ٍ ایي ه هی

 Zhiyuan (17) ٍVinodاػت.وِ دس ایي هَسد ثب هغبلؼِ آلبی

kumar (29)  ِهغبلؼ ٍKochanowski ,Finder (30)  ِهمبیؼ

ثِ تَاى  هی اص ًمبط لَت ایي هغبلؼِ. گشدیذ وِ ػبصگبسی داؿت

، اػتفبدُ اص سٍؿْبی وٌتشلی RPNجذیذ ثَدى ًحَُ هحبػجِ 

هختلف ثلَست تشویجی ٍ ثشسػی تأحیش ایي سٍؽ ّب ثش ته ته 

ٍ وٌتشل ّوِ سیؼه سیؼه ٍ ًیض ؿٌبػبیی ّبی  ؿبخق

( غیشُثْذاؿتی )وٌتشل كَت، گشد ٍ غجبس ٍ  ایوٌی فبوتَسّبی

لت ٍ دس تحمیك حبضش ثِ جْت ایي وِ ثتَاًین داؿبسُ وشد. 

 6اص حبكل ضشة  RPNسا ثبلا ثجشین  RPNحؼبػیت ػذد 

 Ying fanفبوتَس هحبػجِ ؿذ وِ ثب هغبلؼِ  3فبوتَس ثِ جبی 

هغبلؼِ حزف تبحیش ّبی  اص هحذٍدیت .(31) ّوخَاًی داسد

شخی ًظشات ؿخلی افشاد تین دس هحبػجِ وذ سیؼه ثَد وِ ث

فبصی جْت جلَگیشی  PHA  ٍTOP SISّبی  اػتفبدُ اص سٍؽ

 ثؼذیّبی  ّوچٌیي دس پظٍّؾاص اػوبل ًظشات پیـٌْبد ؿذ. 

ّب، دلایل ٍ ػَاهل حیبتی آًْب سا اص عشیك  تَاى سیؼه هی

 ( پبپیًَی تحت ثشسػی لشاس داد bow tieٍسٍؿْبیی ًظیش )

ٍ تلفیك تىٌیه هَسد  FTAّبی ویفی دیگشی هبًٌذ  سٍؽ

اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ ثب آًْب اػتخشاج وشد ٍ دس ػبیش كٌبیغ 

گیشی  هشتجظ ًیض هَسد ثشسػی ٍ هغبلؼِ لشاس داد ٍ اهىبى تلوین

ثب  ایوٌی فشاّن ًوَد.ّبی  تشی جْت هذیشیت سیؼه دلیك

كلاحبت ثب تَاى لجل اص اًجبم ا هی ووه ًتبیج تحمیك حبضش

ت ًَع وبسی سا ثش حؼّبی  ّذف ثْجَد ػغح خغشات پشٍطُ
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...( تفىیه وشد ٍ  بخق )احتوبل، ؿذت، وـف ٍتوبع خغشؿ

احتوبلی ًَع هٌبػجی ّبی  هتٌبػت ثب ثبلا ثَدى ّش یه اص ؿبخق

ػولىشد  سیؼهّب سا ثىبس ثشد ٍ ثذیي تشتیت دس هذیشیت  اص وٌتشل

تَاى  هی ص اًَاع هذاخلاتپغ اص اجشای عیفی ا ثْتشی داؿت.

گفت چٌبى چِ دٍ هَضَع ّضیٌِ ٍ صهبى ثشای هذیشاى وٌتشل 

تَاًذ  هی وٌتشلی تَامّبی  سیؼه هغشح ًجبؿذ ثىبسگیشی سٍؽ

 .تشیي اػتشاتظی هذاخلِ ثبؿذ ثْتشیي ٍ احش ثخؾ

 سپاسگساری

وبسخبًجبت وبؿی  َػیلِ ًَیؼٌذگبى همبلِ اص هجوَػِثذیٌ

ٍ حوبیت هبلی ٍ گشٍُ هٌْذػی  ػش ثِ خبعش ّوىبسی تبح

ثْذاؿت حشفِ ای داًـگبُ ػلَم پضؿىی یضد ٍ ّوچٌیي ولیِ 

ػشپشػتبى ٍ وبسگشاًی وِ هب سا دس اًجبم ایي پظٍّؾ یبسی 

 آٍسد. هی ًوَدًذ تـىش ٍ لذسداًی ثِ ػول
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Abstract 

Introduction: The approach of the present study to safety principles is based on the identification and 

control of incidents and occupational incidents before their occurrence. Therefore, this study was conducted 

to investigate and compare the effectiveness of engineering and non-engineering control interventions on risk 

levels and health safety indicators in one of the ceramic industries. 

Methods: The method of this study was pre-interventional and post-interventional. After identifying and 

initial assessment of risks by a team of experts and using the FMEA 6-D technique, corrective strategies 

were implemented using three methods of engineering control, non-mechanical and both methods, and after 

5 months of implementation of the interventions, the system was re-evaluated and RPN2 was obtained. Then, 

the levels of risk indicators before and after the implementation of various types of controls were 

investigated. 

Results: A total of 163 risks were identified in the industry at 8 units. The body production unit with the 

average risk number 407 had the highest potential damage and the furnace unit with the lowest risk number 

of 261 had the least damage. The highest risk priority number (RPF = 570) was related to work at height and 

activity on the Ballmill Spray Platform. The highest efficacy after intervention was to reduce the probability 

of P=0.002 and simultaneous interventions. After the intervention, the unacceptable risk level (no. 34) 

reached an acceptable and moderate level. 

Conclusion: The results of this study showed that engineering controls have the greatest impact on 

decreasing probability indexes, non-engineering controls on improving the risk discovery, and simultaneous 

controls on reducing the severity of the risk. If cost and time are not mentioned by managers, the use of 

simultaneous control methods can be the best and most effective intervention strategy. 

 
Keywords: Risk assessment; Control; Safety indicators; Ceramics industry; Non engineering control; Risk number 
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