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 چکیذٌ

ذ هیضاى هخشلف ًـبى دادُ  هؽبلؼبر مقذمٍ: ّبی هضهٌی هبًٌذ  ک ًـبًِ اٍلیِ خؽش افضایؾ ثیوبسیسَاًذ ثِ ػٌَاى ی هی طًشیکیّبی  آػیتاً

کِ دس هؽبلؼِ  ،ثبؿذ یه Comet Assay، ؿَد هی س ػلَلْب اػشفبدُدDNA ثشای سؼییي آػیت کِ  ثیَهبسکشّبی هْوی اص یکػشؼبى ثبؿذ. ی

ٌذگبى دس هؼشض هَاخِْ ثب آلَدگی َّای ًبؿی اص سشافیک هَسد ثشسػی لشاس گشفشِ اػز.  حبظش ثِ هٌظَس ثشسػی آػیت طًشیکی دس ساً

. ًفش اص ساًٌذگبى سبکؼی ؿْش یضد هَسد ثشسػی لشاس گشفشٌذ 104دس ایي هؽبلؼِ کِ ثِ صَسر همؽؼی سحلیلی اًدبم ؿذ  :بررسیريش 

اػشفبدُ اص ثب ػبصی ّب دغ اص آهبدُ  کبهز ثِ آصهبیـگبُ هٌشمل ؿذ، لامخوغ آٍسی ٍ ثشای اًدبم آصهَى ّبی خَى ایي افشاد  ًوًَِ

 Mann-Whitney ٍ شًَفیاػو-کَلوَگشٍفّب سَػػ آصهَى ُ دادهَسد ثشسػی لشاس گشفشٌذ.  Imagejًشم افضاس ٍ  هیکشٍػکَح فلئَسػٌز

 .ّوجؼشگی اًدبم ؿذ آصهَىهَسد ثشسػی لشاس گشفشٌذ ٍ 

. اخشلاف ػبل ثَد 31/11  67/8ٍ  8/45 59/11ششسیت ثخوؼیز هَسد هؽبلؼِ اف هؼیبس ػي ٍ ػبثمِ کبس هیبًگیي ٍ اًحش :وتایج

کبسی ّوجؼشگی  ذاؿز. ثیي دبساهششّبی کبهز ٍ ثبسآهبسی هؼٌی داسی دس دبساهششّبی کبهز ثیي دٍ گشٍُ ػیگبسی ٍ غیشػیگبسی ٍخَد ً

 Tail intensityدبساهشش ثیي ػي ٍ  داسی هـبّذُ ًـذ. ثیي سوبهی دبساهششّبی کبهز ّوجؼشگی هؼشمین ٍ هؼٌبداس ٍخَد داؿز. هؼٌی

 ثؼذ اص سفغ اثش هخذٍؽ کٌٌذگی ػیگبس اسسجبغ هؼشمین ٍ هؼٌبداس ٍخَد داؿز.

ا ًـبى ًذاد. ثب آلَدگی َّای ًبؿی اص سشافیک سًشبیح هؽبلؼِ حبظش صذهبر طًشیکی دس ساًٌذگبى سبکؼی داسای هَاخِْ  :وتیجٍ گیری

 داسی ثیي ایي صذهبر ٍ هصشف ػیگبس ٍخَد ًذاؿز. ّوچٌیي اسسجبغ هؼٌی
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 2 َای ايلیٍ  بررسی آسیبDNA راوىذگان تاکسی ...                 

 1396 سبثؼشبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فصلٌبهِ ػلوی سخصصی ؼت کبس

 مقذمٍ

آلَدگی دّذ  ػلوی صیبدی ٍخَد داسد کِ ًـبى هیهؼشٌذار 

-disease)ًبؿی اص ثیوبسی ّبی صًذگی ثبػث کبّؾ ػبل َّا 

adjusted life years lost) (4/29  هیلیَى ػبل ًبؿی اص

َى ػبل دس اثش هَاخِْ ثب هیلی 9/47ٍ ّبی رسُ ای ُ آلایٌذ

( ّبی خبهذ داخل هٌبصل ًبؿی اص ػَخزبی َّای ّ آلایٌذُ

ٍ  3ثب  ثِ سشسیت هؼبدل ؿذُّبی سلف  ایي هیضاى ػبل ؿَد. هی

 ثبؿذ هی (burden of disease)ثبس خْبًی ثیوبسیاص دسصذ  3/4

ّب دس َّای هٌبؼك ؿْشی کِ اص  سشکیت ٍ ؿذر ایي آلایٌذُ .(1)

سشافیک ثبلایی ثشخَسداسًذ ؿبهل اًَاع هخشلفی اص هَاد صیبى آٍس، 

 هؽبلؼبر .(2)ثبؿذ  لِ سشکیجبر ػشؼبى صا ٍ خْؾ صا هیاصخو

ای ٍ گبصی سا ثش  ّبی َّای رسُ هشؼذدی سبثیش هَاخِْ ثب آلایٌذُ

للجی ػشٍلی ٍ سٌفؼی  افضایؾ خؽش اثشلا ثِ ػَاسضسٍی ایدبد ٍ 

اًدوي ػشؼبى آهشیکب دس یک هؽبلؼِ . (4, 3) اًذ گضاسؽ ًوَدُ

سیَی ٍ  -ّبی للجی ّوگشٍّی افضایؾ هشگ ٍ هیش دس اثش ثیوبسی

ػشؼبى سیِ سا دس افشاد ػبکي  دس ًَاحی آلَدُ ثِ رسار ثب لؽش 

همبیؼِ ثب  ًَاحی ثب هیکشٍهشش دس  5/2آئشٍدیٌبهیک کوشش اص 

ی صَسر ّب شآٍسدثش اػبع ث. آلَدگی کوشش، گضاسؽ ًوَدُ اػز

ّبی دسحبل سَػؼِ ثَدُ ٍ ثِ  ، ػوذُ ایي هَاسد دس کـَسگشفشِ

آلَدگی  .(5)ثبؿذ  دسصذ آى هشثَغ ثِ آػیب هی 65ثبل ؼَس ه

 (TRAP) (traffic-related air pollution)َّای ًبؿی اص سشافیک

سَاى ثِ ػٌَاى خؽش ؿغلی ثشای ػلاهشی افشادی کِ دس  سا هی

 .(2) هدبٍسر هٌبؼك ثب سشافیک ثبلا فؼبلیز داسًذ دس ًظش گشفز

ـگبّی ًـبى دادُ اػز کِ رسار ًشبیح حبصل اص هؽبلؼبر آصهبی

خولِ ػبیشَسَکؼیؼیشی،  آػیت ّب اصهؼلك ثبػث اًَاع هخشلفی اص 

ّبی  ػبیشَکیي ٍ سحشیک سَلیذ DNAخْؾ صایی، آػیت ثِ 

اًذ  ٍ ثشخی اص هؽبلؼبر ًـبى دادُ (6)ؿًَذ  الشْبثی هی دیؾ

ی ایي  یذاسیَ هکبًیؼن اصلی ایدبد کٌٌذُة ٍ اػششع اکؼبالشْ

 . (7)ثبؿذ  آػیت ّب هی

طًشیکی دس ّبی هشؼذدی خْز ثشسػی ؿذر آػیت  سٍؽ

ّبی ػیشَطًشیک اص  ّب آصهَى ػلَل ّب ٍخَد داسد کِ دس ثیي آى

سٍؿی ثِ ًبم 1990ػبل  . دس(8) ثبؿٌذ هی ّب سشیي سٍؽ کبسثشدی

Comet Assay ، ثشای سؼییي هیضاى صذهبرDNA  سَػػ

Ostling  ٍJohans ّبی هَسد ًظش  هؼشفی ؿذ. دس ایي سٍؽ، ػلَل

سحز ؿشایػ للیبیی، ؿًَذ ٍ  ای اص طل آگبسص لشاس دادُ هی دس لایِ

آػیت دیذُ اص ّؼشِ  DNAگشدًذ کِ دس ًشیدِ  الکششٍفَسص هی

کٌذ. دس ایي سٍؽ  ػوز آًذ حشکز هیگشدد ٍ ثِ  خبسج هی

سػبًز ّبی فلَ ػلَل دس ًْبیز، سَػػ سًگ DNAهحشَیبر 

ػکَح آهیضی ؿذُ ٍ صیش هیکشٍ هبًٌذ اسیذیَم ثشٍهبیذ سًگ

ی دًجبلِ داس داسای یک دم ٍ یک  فلَئَسػبًغ ثِ ؿکل یک ػشبسُ

ثب ٍصى هَلکَلی ثبلا   DNAؿَد. ػش کبهز حبٍی هی ػش هـبّذُ

کِ ثبؿذ  هی DNAبٍی لؽؼبر ؿکؼشِ ؿذُ اص ٍ دم کبهز ح

اًذ. ّش چِ هیضاى آػیت ٍاسد  ٌّگبم الکششٍفَسص هْبخشر کشدُ

هْبخشر کشدُ ّن  DNAثیـشش ثبؿذ، هیضاى  DNAؿذُ ثِ 

 .(9)سش ّن خَاّذ ؿذ  ثیـشش خَاّذ ثَد ٍ دس ظوي دسخـبى

هَاسد هشؼذدی اص کبسثشد ایي سٍؽ دس ثشسػی ػویز طًشیکی 

ّوکبساًؾ دس  ٍ Valverdeْبر ؿغلی ٍخَد داسد. ًبؿی اص هَاخ

ای هشٍسی ثِ ثشسػی کبسثشد ایي سٍؽ دس هؽبلؼبر ؿغلی  هؽبلؼِ

دسصذ اص  77ٍ هحیؽی دشداخشٌذ ٍ ثیبى داؿشِ اًذ کِ حذٍد 

ثب اّذاف ؿغلی اًدبم  comet assayهؽبلؼبر اًدبم ؿذُ ثب سٍؽ 

 . (10) گشفشِ اػز

هؽبلؼبر هشؼذدی دس هَسد طًَسَکؼیؼیشی ٍ ػیشَسَکؼیؼیشی 

ّبی سشافیکی اًدبم گشفشِ اػز. ثب ایي حبل ًشبیح ثذػز  آلایٌذُ

 Semaثؼٌَاى هثبل،  .ثبؿذ ظذ ٍ ًمیط هیآهذُ اص ایي هؽبلؼبر 

Burgaz ّوکبساًؾ دس ثشسػی آػیت کشٍهَصٍهی ٍ 

(Chromosomal) ّبی خًَی ساًٌذگبى سبکؼی ٍ دلیغ  لٌفَػیز

دش ثِ ساٌّوبیی ساًٌذگی ًـبى دادًذ کِ هَاخِْ ثب آلَدگی َّا هٌ

ّش چٌذ ًشبیح  .(11)ؿَد  ّب هی آػیت ػیشَطًشیک دس لٌفَػیز

، رسار خشٍخی اص ای دیگش ًـبى داد کِ کشثي ػیبُ هؽبلؼِ

ٍ رسار هؼلك دس َّای  (Diesel exhaust particles)اگضٍص

 DNAلبدس ثِ ایدبد آػیت دس  (urban particulate matter)ؿْش

سَاًٌذ دس ایدبد ػشؼبى ًمؾ داؿشِ ثبؿٌذ  ّؼشٌذ ٍ ثٌبثشایي هی

اهب دس هَسد اثشار ػیشَسَکؼیؼیشی ایي رسار ساثؽِ هؼٌبداسی 

ثب سَخِ ثِ ایٌکِ ساًٌذگبى دس هؼشض هَاخِْ  .(12)دیذا ًگشدیذ 

هیضاى آػیت  حبظش هؽبلؼِدس ثبؿٌذ،  ّبی سشافیکی هی ثب آلایٌذُ
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 3                  ي َمکاران سً يیذا رضایی َاچٍ

 1396 سبثؼشبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فصلٌبهِ ػلوی سخصصی ؼت کبس

اًٌذگبى سبکؼی، ثب اػشفبدُ اص خًَی سّبی  دس ػلَلطًشیکی 

  ثشسػی لشاس گشفز.هَسد  Comet Assayؽسٍ

 بررسیيش ر

 1395ػبل  ثْبس سحلیلی دسهمؽؼی ایي دظٍّؾ ثِ صَسر 

دغ اص کؼت سبییذیِ کویشِ اخلاق داًـگبُ ػلَم دضؿکی ؿْیذ 

: )ؿوبسُ سبئیذیِ کویشِ اخلاقؿذ  صذٍلی یضد اًدبم

IR.SSU.SPH.REC.1394.67) . ،خبهؼِ آهبسی دس ایي دظٍّؾ

کِ لیؼز  ًذکلیِ ساًٌذگبى سبکؼی دسٍى ؿْشی ؿْش یضد ثَد

اسحبدیِ سبکؼی ساًی اخز ٍ ػذغ ثِ سشسیت ؿوبسُ  آًْب اصاػبهی 

ّب  گزاسی اػبهی حزف ٍ اص ثیي ؿوبسُ گزاسی ؿذ، ثؼذ اص ؿوبسُ

هؼیبس ٍسٍد ؿوبسُ ) فشد ( اًشخبة گشدیذ،  104ثِ صَسر سصبدفی 

ثِ هؽبلؼِ ؿبغل ثَدى ثؼٌَاى ساًٌذُ سبکؼی حذالل ثِ هذر یک 

ِ ػبثمِ ػبل ثَد. ّوچٌیي افشادی کِ دس یک ػبل گزؿش

یب  سادیَگشافی یب سادیَ سشادی، ؿیوی دسهبًی ٍ ّشگًَِ ػبثمِ لجلی

ّبی ؿیویبیی داسای اثشار  فؼلی هَاخِْ ثب ػبیش آلایٌذُ

ٍ ػول سصبدفی ػبصی هدذدا  ثَدًذ اص هؽبلؼِ حزفَسَکؼیک طً

هی هشاحل ثب خضئیبر ثشای لجل اص ّش الذاهی سوبؿذ.  هی سکشاس

بًِ اص سوبهی ؿذ ػذغ فشم سظبیز آگبّّب سَظیح دادُ  آصهَدًی

یلِ ٍ هـخصبر دهَگشافیکی افشاد ثِ ٍػ ّب اخز ؿذ آصهَدًی

 آٍسی گشدیذ. دشػـٌبهِ خَد ػبخشِ هحمك خوغ

ثب اػشفبدُ اص ػشًگ ّیذَدسهیک دس  لیشش ًوًَِ خَى هیلی 5اثشذا 

ػبػز ثِ آصهبیـگبُ  2ٍ دس کوشش اص خوغ آٍسی لَلِ ّذبسیٌِ 

 Singhکل اسئِ ؿذُ سَػػ دشٍسآصهَى کبهز ؼجك  .هٌشمل گشدیذ

ّب ثِ  سوبهی ًوًَِاًدبم ؿذ.  (14)ثب کوی سغییش  (13)ٍ ّوکبساى 

 (Phosphate buffered saline)ثب هحلَل ًوک فؼفبر 1:1ًؼجز 

(PBS)  ٍ 1سلیك ؿذًذcc ِ0.5ی حبٍی  اص آى داخل لَلcc 

دس ؿذ ٍ  سیخشِ )ػبخز ایشاى ٍ ؿشکز ثْبس افـبى( فبیکَل

دغ اص  دلیمِ ػبًششیفیَط ؿذ 15دٍس ثش دلیمِ ثِ هذر  1500

ٍ  سلیك 1cc PBS ثب هدذد لایِ ثبفیکز خذا ؿذُ اسوبم ػبًششیفَط

ٍ دلیمِ ػبًششیفیَط  5دٍس ثش دلیمِ ثِ هذر  2500دس 

ػذغ ٍ ثب کوک اسبًَل سویض ؿذُ ّب  لام خذا ؿذًذ.ّب  لٌفَػیز

)ػبخز  (normal melting point agarose)طل آگبسص ًشهبلثب 

ػفز ٍ ثؼذ اص  ؿذًذ % دَؿؾ دادEURX )1ٍُ ؿشکز  لْؼشبى

ّبی خذا ؿذُ سا ثب  لٌفَػیزاص  25µlدلیمِ،  5 ثِ هذرؿذى طل 

 low melting point)هیکشٍلیشش اص طل آگبسص ًمؽِ رٍة دبییي 85

agarose)  ػبخز آهشیکب ٍ ؿشکز(Sigma)  هخلَغ ثِ خَثی

 یسٍثش  ّبی کَچک دایشُثصَسر ًوَدُ ٍ ایي ػَػذبًؼیَى 

ّب  لام. ػذغ ؿذدیذز دادُ ؿذُ ثب آگبسص ًشهبل  ؾّبی دَؿ لام

 PH=10 (2.5Mثب  ثبفش لیض کٌٌذُدس  یک ػبػزثِ هذر 

NaCL,100mM    EDTA ,10mM Tris base دس دهبی )C° 

 الجشِ لجل اص اػشفبدُ اص هحلَل لیض کٌٌذُ،  ؿذًذ؛ٍس  غَؼِ 4

DMSO ػبخز آلوبى ٍ ؿشکز(Merck) 10  ٍ دسصذTriton X-

دسصذ ثِ هحلَل هزکَس  1 (Merckػبخز آلوبى ٍ ؿشکز ) 100

 ثب هحلَل الکششٍفَسص ثب   30minهذرٍ ػذغ ثِ  ؿذاظبفِ 

PH=13.2 (300mM NaOH ,       EDTA)  الکششٍفَسص

 PH=7.5 (0.4M Trisثب  15minٍ ثؼذ اص آى ثِ هذر ؿذًذ، 

base )،ّب ثب هحلَل سًگ  لام خٌثی ػبصی ؿذًذ. دس ًْبیز

)ػبخز آلوبى ٍ ؿشکز  (Ethidium bromide)اسیذیَم ثشٍهبیذ

Merck)  20ثب غلظز
  
ًگ آهیضی ؿذًذ س min 10ثِ هذر  ⁄  

 ؿؼشـَ دادُ ؿذًذ.دلیمِ  5ثِ هذر یًَیضُ  ٍ ًْبیشب ثب آة دی

ثش ( ، ػبخز طاديNikon Eclipse CI-S )هیکشٍػکَح فلَسػٌز 

 لؽؼبر سًگ آهیضی ؿذٍُ ؿذُ لشاس دادُ  400سٍی ثضسگ ًوبیی 

DNA .ثب اػشفبدُ اص دٍسثیي ) هـبّذُ گشدیذINFINITY Lite ،

 100سب  50ػبخز کبًبدا( هشصل ثِ هیکشٍػکَح اص ّش اػلایذ 

 (.1ؿذ )ؿکل  ثشداسیکغ ثِ صَسر سصبدفی ثشای آًبلیض ػل ػلَ

، (15) ثب افضًٍِ کبهز Imagejػذغ ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس 

 Tail length، DNA in ؿبهل آصهَى کبهزؿبخص  ّبی فبکشَس

tail %، Tail moment ٍ Tail intensity کوی سؼییي صَسرِ ث 

 .همذاس ؿذًذ

 یدس سٍص دس سؼذاد سٍصّب یاص حبصلعشة ػبػبر کبس یثبس کبس

ّبی  دس ثبصُ یهدوَع ثبس کبس زیدس هبُ ثذػز آهذ ٍ دس ًْب یکبس

  هبِّ گضاسؽ ؿذ. 12ٍ  9، 6، 3

 شُیکِ ثِ فشهز اکؼل رخ Imagejّبی حبصل اص ًشم افضاس  دادُ

لاصم  یآهبس یضّبیؿذُ ٍ ػذغ آًبل SPSSؿَد ٍاسد ًشم افضاس  یه

سَصیفی ًشم افضاس ّبی  ًشبیح ثب اػشفبدُ اص آهبسُ صَسر گشفز.

SPSS21  هبًٌذ دسصذ، هیبًگیي، اًحشاف هؼیبس، ّوچٌیي
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 ز.گشفهَسد سدضیِ ٍ سحلیل لشاس  Mann-Whitneyآصهَى هبًٌذ سؼز ًشهبلیشی، ّوجؼشگی ٍ هٌبػت آهبسی  یّب آصهَى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خَى هحیؽی هـبّذُ ؿذُ ثِ سٍؽ کبهز للیبی صیش هیکشٍػکَحّبی  : لٌفَػیز1ؿکل 

 وتایج

هشد ثَدًذ کِ هیبًگیي  هَسد هؽبلؼِّوِ افشاد دظٍّؾ دس ایي 

 8/45  59/11ت ٍ اًحشاف هؼیبس ػي ٍ ػبثمِ کبس آًْب ثِ سشسی

ٍ ی گبسیػ شیدسصذ افشاد غ 4/89ػبل ثَد.  31/11   67/8ٍ

 . ػیگبسی ثَدًذدسصذ افشاد  5/10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آصهَى کبهز دس دٍ گشٍُ ػیگبسی ٍ غیش ػیگبسیؿبخص اصلی  4ّبی  : همبیؼِ هیبًگیي2ؿکل   

ّب اص آصهَى کَلوَگشٍف اػویشًَف  ثشای ثشسػی سَصیغ هشغیش

 صیغَاػشفبدُ ؿذ کِ ًشبیح آصهَى ًـبى داد کِ هشغیشّب اص س

خْز ثشسػی سبثیش اػشؼوبل ػیگبس ثش کشدًذ.  ًشهبل دیشٍی ًوی

هیبًگیي دبساهششّبی کبهز دس  اخشلافسٍی دبساهششّبی کبهز، 

 Mann ػیگبسی ثب اػشفبدُ اص سؼز غیشدٍ گشٍُ ػیگبسی ٍ 

Whitney  .دم ؼَل يیبًگیهثیي  ًشبیح ًـبى داد کِثشسػی ؿذ 

(TL)،  دسصذ رسارDNA دم هَخَد دس (percent TD) ،

دٍ گشٍُ اص افشاد  ثیي( TM) هَهٌشَم دمٍ  TI))داًؼیشِ دم 

داس آهبسی ٍخَد ًذاسد  ػیگبسی اخشلاف هؼٌی ػیگبسی ٍ غیش

(21/0 p-value=،532/0p-value = ،649/0p-value =.)  دس
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 5                  ي َمکاران سً يیذا رضایی َاچٍ

 1396 سبثؼشبى، دٍمؿوبسُ  ًْن،دٍسُ    فصلٌبهِ ػلوی سخصصی ؼت کبس

 ػیگبسی آٍسدُ ؿذُ اػز. ٍ غیش افشاد ػیگبسیّوجؼشگی ثیي دبساهششّبی کبهز ٍ ثبس کبسی دس  2ٍ  1خذاٍل 

 

 یگبسیػدس افشاد ٍ ثبس کبسی  اثشّبی  ثیَهبسکش یّوجؼشگ :1خذٍل 

 
 یگبسیػغیشدس افشاد ٍ ثبس کبسی  اثشّبی  ثیَهبسکش یّوجؼشگ :2خذٍل 

 

ًشبیح ثشسػی ّوجؼشگی ثیَهبسکشّبی کبهز  3دس خذٍل 

 بسی ـشّب اص ًظش آهـایي دبساهششگی ثیي ـکِ ّوجؼبى دادُ، ـًـ

 ثبؿذ. هی داس ٍ ًَع ساثؽِ هؼشمین هؼٌی

 
 : ثشسػی ّوجؼشگی ثیي دبساهشش ّب اثش3خذٍل 

TD% TM TM TI TI TI 
 متغیر

TL TL TD% TM TD% TL 

832/0  816/0  973/0  481/0  569/0  376/0  Correlation Coefficient 

001/0  001/0  001/0  001/0  001/0  001/0  p-value 

 

خْز ثشسػی اسسجبغ ثیي دبساهششّبی کبهز ٍ ػي اص ظشیت 

ّوجؼشگی اػذیشهي اػشفبدُ ؿذ. ایي ظشیت ثشای دبساهششّبی 

TI ،TL ،Tail DNA percent ٍTM   17/0ثِ سشسیت ثشاثش ثب ، 

ًجَد داس  اص ًظش آهبسی هؼٌی یک ثَد کِ ّیچ 08/0، 1/0، 01/0

اهب ثؼذ اص کٌششل ایي ساثؽِ ثشای هشغیش هصشف ػیگبس ظشایت ثِ 

سغییش کشد کِ دس ٍالغ سغییش  03/0ٍ  1/0 ،-09/0، 22/0

کِ اثش ػي ثش سٍی ایي سَاى ثیبى ًوَد  هی ٍچٌذاًی ًکشدُ اػز 

ی ػي ثب  ساثؽِثبؿذ.  دبساهشش ّب هؼشمل اص اػشؼوبل ػیگبس هی

ثیي ػي ٍ  ؿذ ثِ ػجبسر دیگش داس اص ًظش آهبسی هؼٌی TIدبساهشش 

 ما12ٍَبارکاری ماٍَ 9بار کاری  ماٍَ 6بار کاری  ماٍَ 3بار کاری  متغیر

TI 
Correlation Coefficient 018/0- 336/0 464/0 527/0 

p-value 958/0 312/0 151/0 096/0 

TL 
Correlation Coefficient 1- 264/0 355/0 436/0 

p-value 77/0 433/0 285/0 180/0 

TD percent 
Correlation Coefficient 1- 264/0 355/0 436/0 

p-value 77/0 433/0 285/0 180/0 

TM 
Correlation Coefficient 1- 264/0 355/0 436/0 

p-value 77/0 433/0 555/0 180/0 

 ماٍَ 12بار کاری  ماٍَ 9بار کاری  ماٍَ 6بار کاری  ماٍَ 3بار کاری  متغیر

TI 
Correlation Coefficient 028/0 01/0 02/0- 0 

p-value 798/0 928/0 982/0 1 

TL 
Correlation Coefficient 161/0 136/0 108/0 099/0 

p-value 137/0 211/0 317/0 359/0 

TD percent 
Correlation Coefficient 129/0 091/0 07/0 069/0 

p-value 235/0 402/0 519/0 522/0 

TM 
Correlation Coefficient 124/0 083/0 058/0 058/0 

p-value 253/0 444/0 593/0 594/0 
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TI  ٍ ثؼذ اص سفغ اثش هخذٍؽ کٌٌذگی ػیگبس اسسجبغ هؼشمین

 هؼٌبداس ٍخَد داؿز. 

 گیری ي وتیجٍ بحث

 آلَدگی َّای ًبؿی اص سشافیکخْز ثشسػی سبثیش هَاخِْ ثب 

 ٍ TL  ،TD percent، TMچْبس دبساهشش DNAدس ایدبد صذهبر 

TI  .دس ساًٌذگبى سبکؼی دسٍى ؿْشی هَسد ثشسػی لشاس گشفشٌذ

داسی ثیي هصشف ػیگبس ٍ  ًشبیح ایي هؽبلؼِ اخشلاف هؼٌی

ًشبیح هؽبلؼبر صَسر گشفشِ دس  .ّبی طًشیکی ًـبى ًذاد آػیت

ّبی آصهَى کبهز هشٌبلط  یٌِ سبثیش هصشف ػیگبس ثش دبساهششصه

یش ٍ ّوکبساًؾ دس هؽبلؼِ خَد ػذم سبث Speitاػز ثِ ؼَس هثبل 

ّوچٌیي  (16)ّب سا ثیبى کشدُ اًذ  اػشؼوبل ػیگبس ثش ایي دبساهشش

Wojewódzka ثیش ٍ ّوکبسًؾ ًیض دس هؽبلؼِ خَد ثِ ػذم سب

دس حبلی  (17)ّب اؿبسُ کشدُ اًذ  اػشؼوبل ػیگبس ثش ایي دبساهشش

ّب دس  ایي دبساهششداس  ٍ ّوکبساًؾ ثِ سفبٍر هؼٌی Dhawan کِ

ثب سَخِ ثِ  .(18)اًذ  ػیگبسی اؿبسُ کشدُ دٍ گشٍُ ػیگبسی ٍ غیش

دس اثش  DNAًشبیح هؽبلؼبر دیـیي دس هَسد آػیت ٍاسد ؿذُ ثِ 

 (19)هصشف ػیگبس دس آصهَى کبهز ًشیدِ لؽؼی ٍخَد ًذاسد 

سؼذاد دفؼبر هصشف ػیگبس دس سٍص ٍ ًَع سَسَى هصشفی ٍ حشی 

سَاًذ دس آػیت ٍاسدُ ًمؾ داؿشِ  ػجک ػیگبس کـیذى هی

ثبؿذ. ّوچٌیي ًجبیذ فشاهَؽ کشد کِ گبّی افشاد هَسد هؽبلؼِ 

خَد دس اخشیبس لشاس  ػیگبساؼلاػبر دلیمی دسثبسُ هصشف 

 هؽبلؼبر ًشبیح هخشلف دسسَاًذ هٌدش ثِ  دٌّذ ٍ ّویي هی ًوی

ثبیذ ثِ آى سَخِ داؿز هصشف ػبیش اص دیگش هَاسدی کِ  ؿَد.

ػیگبس دخبًیبر غیش اص ػیگبس هبًٌذ للیبى ٍ دیخ ٍ ّوچٌیي 

ثشسػی سبثیش ػي دس ایي هؽبلؼِ  ثبؿذ. هی افشاد ؼبلیکـیذى اًف

ًـبى داد کِ  TL،TD percent  ،TM  ٍTIّبی  ثش سٍی دبساهشش

، هشغیش اػشؼوبل لشاس ًگشفشِ اًذ ػيّب سحز سبثیش  ایي دبساهشش

ًـبى داد کِ  ػیگبس ثشای کٌششل اثش هخذٍؽ کٌٌذگی احشوبلی

دّذ فمػ دس  داسی سٍاثػ سا سغییش ًوی اػشؼوبل ػیگبس هؼٌی

دغ اص کٌششل اثش هخذٍؽ کٌٌذگی ػیگبس  TIساثؽِ ثب دبساهشش 

ی  ٍخَد داؿز. دس هؽبلؼِ (p=0/028)اسسجبغ هؼشمین ٍ هؼٌبداس 

Kruszewski  ّوکبساًؾ اسسجبؼی  ثیي ػي ٍ صذهبر ٍاسد ٍ

ی  دس هؽبلؼِ، ّوچٌیي (20)ٍخَد ًذاؿز  DNAؿذُ ثِ 

Wojewodzka داسی ثیي ػي ٍ  ٍ ّوکبساًؾ ًیض اسسجبغ هؼٌی

هؽبثك ثب ثشخی  .(21)ّبی آصهَى کبهز دیذُ ًـذ  دبساهشش

ثیٌی کشد کِ ثب افضایؾ ػي هیضاى آػیت  سَاى دیؾ ّب، هی ًظشیِ

یبثذ  افضایؾ ٍ لذسر سشهین آى کبّؾ هی DNAٍاسد ؿذُ ثِ 

سػذ هؽبلؼِ هب هَیذ ایي هؽلت ًیؼز، کِ  اهب ثِ ًظش هی (22)

سَاى ثِ هحذٍد ثَدى ثبصُ ػٌی افشاد  اص دلایل احشوبلی آى هی

 سحز هؽبلؼِ اؿبسُ کشد.

 یهؽبلؼِ ػذم اهکبى کٌششل سوبه يیاّبی  زیهحذٍداص 

 يیث یشیػل ی ساثؽِ کی یثشلشاس ٌشٍیاص ا ،ثبؿذ یهخذٍؿگشّب ه

 ؼشیهؽبلؼِ ه يیدس ا DNAَّا ٍ ؿکؼز  یهَاخِْ ثب آلَدگ

 لیلج يیاص ا یهؽبلؼبس حیثْجَد ًشب یؿَد ثشا یه ـٌْبدید. ؼزیً

 micronucleus assayهثل کیشَطًشیػ ؾیآصهب يیاص چٌذ

chromosome aberration  ٍ sister chromatid exchange 

 .ؿَد ُاػشفبد

دس ثیي  هؽبلؼِ ًـبى داد کِ ثِ ؼَس کلی ًشبیح حبصل اص ایي

ساًٌذگبى هَاخِْ داؿشِ ثب آلَدگی َّای ًبؿی اص سشافیک اص 

دس هؼشض خؽش کوی ّؼشٌذ  DNAلحبؾ آػیت دزیشی اٍلیِ 

ّبی اٍلیِ ًـبى دٌّذُ  آػیتحبلی کِ ثبلا ثَدى ػؽح دس 

 ثبؿذ. هی افضایؾ احشوبل اثشلا ثِ ػشؼبى
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Abstract 

Introduction: Several studies have shown that DNA damages increase the risk of diseases such as cancer. One 

of the tests that used to assess the damage to DNA is Comet Assay. In this study, the initial damage caused 

by exposure to traffic-related air pollution was studied. 

Methods: In this analytic cross sectional study, 104 taxi drivers were selected in Yazd, Iran. Peripheral blood 

sampling was performed. Microscopic analysis was performed under 400 magnification fluorescent 

microscope. Imagej software was used for image analysis. Data were tested by Kolmogorov–Smirnov test 

and Mann–Whitney U-test. Correlation analysis was performed. 

Results: In this study, all the participants were male. The mean±SD of the age and experience of the study 

population was 45.8±11.59 and 11.31±8.67 years, respectively. There was no significant difference between 

smokers and non-smokers in comet parameters. There was no significant correlation between Comet 

parameters and workload. There was direct and significant correlation between all parameters of comet. 

There was a significant correlation between tail intensity parameter and age after elimination of the 

confounding the effect of smoking. 

Conclusions: In the results of the present study, there was not shown any genetic damages in taxi drivers 

exposed to the traffic related air pollution. Also, there is no significant relationship between these damages 

and smoking. 
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