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های تقلیل فشار گاس  در ایستگاهپذیزی  علل و عوامل موثز تز آسیة

 آوری و رویکزد مهندسی تاب SVAتا استفاده اس مدل 
 

 3تیه اغغز حك علی، 2عادل مظلًمی، 0*مػطفی یاری

 
 ٌچىیذ

ٞب ضا ٘ساقتٝ ٚ ٕٔىٗ اؾت لبزض ثٝ اضائٝ ذسٔبت زض قطايظ  پصيط، ؽطفيت ثبظيبثي ؾطيـ پؽ اظ قٛن يه ؾيؿتٓ آؾيت :ممذمٍ

زض  آٖاضتمبء ؾغح ايٕٙي ٚ ايؿتٍبٜ تمّيُ فكبض ٌبظ پصيط  قٙبؾبيي ٘مبط آؾيتِصا ٞسف اظ ا٘زبْ ايٗ ٔغبِقٝ، تغييطيبفتٝ ٘جبقس. 

 ز.ثٛآٚضي  ثب ضٚيىطز ٟٔٙسؾي تبةٞبي نٙقتي  ثطاثط ثحطاٖ

ا٘زبْ  قٟطي ايؿتٍبٟٞبي تيپ تمّيُ فكبض ٌبظ ثطٖٚايٗ ٔغبِقٝ تٛنيفي تحّيّي ثٝ نٛضت ٔمغقي ٚ وبضثطزي زض  :ريش تزرسی

الساْ قس. پؽ اظ تطرٕٝ  SVAؾبظي ٔؿتٙسات ٔطثٛط ثٝ ضٚـ اضظيبثي  قس. لجُ اظ ا٘زبْ ٔغبِقٝ ٘ؿجت ثٝ تطرٕٝ ٚ ثٛٔي

اؾبؼ تىٙيه  فبظ رساٌب٘ٝ ٚ ثط 6انلاح آٟ٘ب تٛؾظ پُٙ ذجطٌبٖ، ٔطاحُ ٔغبِقٝ زض ٞب ٚ ضفـ اقىبلات ٔطثٛط ثٝ تطرٕٝ ٚ  فطْ

SVA ٜتيٓ  ٚ اٍِٛي ٔطثٛعٝ ثٝ ٕ٘ط(ٖزٞي، تٛؾظ پُٙ ذجطٌبVA) ا٘زبْ ٌطفت. 

ٞبي  ٘ؿجت ثٝ ؾبيط ثحطاٖ 75/3ثب أتيبظ ؾٛظي ٚ افت فكبض ٌبظ  زٚ ثحطاٖ نٙقتي ا٘فزبض ٚ آتفٟ٘بيتبً ٔكرم ٌطزيس  وتایج:

ٕٞچٙيٗ  تٛا٘ٙس زاقتٝ ثبقس. وٙٙسٌبٖ ٌبظ آٖ ايؿتٍبٜ ٔي نٙقتي شوط قسٜ احطات ؾٛء ثيكتطي ثط ايؿتٍبٜ، ٕٞؿبيٍبٖ ٚ ٔهطف

ٚ  8/2 ثب أتيبظٞبي ، قيطٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚريHeater ٔطثٛط ثٝ ثٝ تطتيت  CGSٞبي ايؿتٍبٜ  تطيٗ زاضايي ثب إٞيت

Turbine meter  ٞب تّمي قس  زض ايؿتٍب75/3ٜ ثب أتيبظؾٛظي  ٚ ا٘فزبض ٚ آتف سيسات افت فكبض ٌبظٚ ثعضٌتطيٗ تٟ 6/2ثب أتيبظ

 ٔٛضز ضاٞىبض اضائٝ ٌطزيس. 15، ضا وؿت ٕ٘ٛز٘س 500اظ  123وٝ أتيبظات وٕتط اظ  پصيطي ٚ ثب فٙبيت ثٝ افساز آؾيت

زيسي  HAZOP   ٚQRAٕٞچٖٛ ٞبي ٔسيطيت ضيؿه زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط ضٚـ SVA تٛاٖ ٌفت ثٝ عٛض وّي ٔي گیزی: وتیجٍ

  .ٌيطز ٞبي ؾيؿتٓ ضا ٘يع زض ٘ؾط ٔي ٞبي رصاثيت، إٞيت، تٟسيس ٚ حفبػ ثٙسي زيسٌبٜ ثبظتط زاضز ٚ رٟت رٕـ

 آٚضي، قطوت ّٔي ٌبظ ايطاٖ تبة ٟٔٙسؾي پصيطي، ايؿتٍبٜ تمّيُ فكبض ٌبظ، آؾيت :َای ولیذی ياصٌ
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  مذمٍم

اظ ٔٙبثـ ا٘طغي زض ٞط وكٛضي ثٝ فٙٛاٖ پبقٙٝ آقيُ ٚ 

پصيط وكٛضٞب اؾت ثبلاذم وٝ ايٗ ٔٙبثـ ٘يع  ٘مبط آؾيت

ثٝ ذٛزي ذٛز ٔؿتمُ ٘يؿتٙس ٚ رٟت تِٛيس ثٝ يىسيٍط ثٝ 

ٕٞچٙيٗ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثب افعايف  ثبقٙس. قست ٚاثؿتٝ ٔي

ٔٙبثـ، قبٞس ٚاثؿتٍي ثيكتط  ٚاثؿتٍي ؾبيط نٙبيـ ثٝ ايٗ

 (.1،2) ذٛاٞيٓ ثٛز

ٔٙبثـ تِٛيس ثطق، يىي اظ  ٌفتٝ قسٕٞب٘غٛض وٝ 

ٞبي  ٚاحسٞبيي اؾت وٝ ثٝ عٛض ٔؿتميٓ ثب اوخط ثرف

ايٗ ثرف زض  وٝ ثبقس ٔئرتّف يه وكٛض زض اضتجبط 

ٞط  ٕٞچٙيٗ وٝوكٛضٔبٖ ثٝ قست ثٝ ٌبظ ٚاثؿتٝ اؾت. 

 ٌطزز. ٔي افعٚزٌٜبظ ٘يع ضٚظٜ ثط ٔكتطويٗ ٔؿتميٓ 

پصيط نٙقت فؾيٓ ٌبظ اظ  ِصا قٙبؾبيي ٘مبط آؾيت

، (1)قىُ قٕبضٜ ٞب تب ا٘تٟبي قجىٝ ثطزاقت اظ چبٜ ِحؾٝ

٘بپصيط زض ضاٜ پبيساضي ايٗ نٙقت ٟٔٓ ٚ  أطي ارتٙبة

ثبقس. زض ايٗ ٔيبٖ قٙبذت نٙقت ٚ ٘مبط ضقف  حيبتي ٔي

حُ آٖ ٚ ٕٞچٙيٗ تٟسيسات پيطأٛ٘ي آٖ زض ٞط ٔ

ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ وّيٝ رٛا٘ت  ثبيؿت ٔي

ثٙسي زض ذهٛل ٞعيٙٝ ٕ٘ٛزٖ رٟت  ب اِٚٛيتتٌيطز 

ٞبيي  پبيساضتط وطزٖ ٌبظ ثسؾت آيس. ثسيٗ ٔٙؾٛض ضٚـ

ٞب،  وٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ إٞيت زاضايي SVAٕٞچٖٛ 

ٞب ٚ  رصاثيت زاضايي، تٟسيسات ٔفطٚو ثطاي زاضايي

ثٙسي ؾٙبضيٛٞبي  ٔٛرٛز اِٚٛيت ٞبي احطثركي حفبػ

تٛا٘س  ٔي ؾبظز، پصيطي ضا ٔكرم ٔي ٔرتّف آؾيت

وٙٙسٜ)تيٓ  ثطضؾي ٞبيي ضٚقٗ پيف ضٚي وبضقٙبؾبٖ ٌبْ

VA) ٔٙسي اظ ؾبيط  ِعْٚ ثٟطٜٔعايبيي ٕٞچٖٛ  تب لطاض زٞس

ويفي، ٌٙزب٘سٖ إٞيت ٚ رصاثيت زاضايي  ٟبي وٕي ٚضٚق

ِصا زض ايٗ ظٔيٙٝ  .قتٝ ثبقٙسزا غيطٜزض اضظيبثي ضيؿه ٚ 

ٞب ٚ ايزبز  پصيطي غبِقبت ٔطثٛط ثٝ قٙبؾبيي آؾيتٔ

 آٚضي ٔطٚض قس. تبة

 
 عطح قٕبتيه نٙقت ٌبظ اظ ِحؾٝ ثطزاقت تب ٔهطف .1قىُ 

ٞبيي ٕٞچٖٛ قجىٝ ايٙتط٘ت  ٔغبِقٝ ثط ضٚي قجىٝ

س تٛؾظ قجىٝ ٌبظ )اظ تِٛيتٛا٘س ثٝ  قجبٞت ظيبزي ٔي

. وٙٙسٌبٖ( زاقتٝ ثبقس ثٝ ٔهطفپبلايكٍبٟٞب تب تٛظيـ آٖ 

ٞب زض حبِت وّي)ايٙتط٘ت رٟب٘ي ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ(  قجىٝ

ثطاي فّٕىطز عجيقي تزبضت ٚ التهبز رٟب٘ي ٟٔٓ ٚ 

ضطٚضي ٞؿتٙس ٚ ٔقٕٛلاً زض ٔٛاضزي ٕٞچٖٛ زؾتيبثي ثٝ 

ٙبثـ ٔبِي، ثطلطاضي اعلافبت، تٟيٝ وبلا ٚ ذسٔبت، ازاضٜ ٔ

 .ٌيط٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔيغيطٜ  اضتجبط ثب يىسيٍط ٚ

ٞب ٘يع ثبفج حفؼ آثطٚ ٚ اضائٝ ذسٔبت ثٝ  پبيساضي ايٗ قجىٝ

ز فميسٜ زاض ( O'Rourke)قٛز. اٚضٚن ٔكتطيبٖ ذٛز ٔي

وبٞف احتٕبَ ٞبيي ٕٞچٖٛ  آٚض، ٚيػٌي ٞبي تبة ؾيؿتٓ

-)ٔب٘ٙس اظ ثيٗثطٚظ قىؿت، پيبٔسٞبي حبنُ اظ قىؿت 

ضفتٗ حيبت، پيبٔسٞبي ارتٕبفي، آؾيت ٚ التهبز ٔٙفي(، 

آٚضي  ضا زاض٘س. ايكبٖ تبةظٔبٖ ثبظؾبظي ٚ ثبظيبثي ؾيؿتٓ 

ضا ٘مغٝ ٔمبثُ وبٞف اضائٝ ذسٔبت زض احط ٚاضز قسٖ قٛن 

 1ٕ٘ٛزاضظيط ٚ زا٘س ٚ ايٗ ٟٔٓ ضا ثب ضاثغٝ  ثٝ ؾبظٔبٖ ٔي

 (.3،4) ٕ٘بيس ٔي تقطيف
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 آٚضي قٕبتيه ٔفْٟٛ تبة .1ٕ٘ٛزاض

زض ايٗ ضاؾتب ايؿتٍبٟٞبي تمّيُ فكبض ٌبظ ثٝ فٙٛاٖ 

وٙٙسٜ ٘مف  يىي اظ ٘مبط ثب إٞيت ٚ ٘عزيه ثٝ ٔهطف

ضؾب٘ي پبيساض ثٝ ٔكتطويٗ پبييٗ زؾت  ثؿعايي زض ذسٔبت

ِصا زض ايٗ ٔغبِقبت تٕطوع ٔغبِقبت ثط اضظيبثي  ذٛز زاضز

ضٕٙبً تقبضيف،  پصيطي ايٗ ايؿتٍبٟٞب ذٛاٞس ثٛز. آؾيت

 ضٚـ ٔغبِقٝ ٚ چٍٍٛ٘ي زض ٘ؾط ٌطفتٗ السأبت وٙتطِي

غٙبي ثيكتطي ثٝ ٔغبِقبت ٚ  آٚضي ثب ضٚيىطز ٟٔٙسؾي تبة

رٟت پيكٟٙبز لطاض  VAٞبي ثٟتطي زض اذتيبض تيٓ  ٌعيٙٝ

ٟٔٓ اظ عطيك ٔطٚض ٔغبِقبت ٌصقتٝ ثسؾت وٝ ايٗ  زاز

تٛاٖ ثٝ ٔٛضٛفبت شيُ اقبضٜ  ٔيتقبضيف اظ ايٗ رّٕٝ  آٔس.

 وطز:

ثطاي اِٚيٗ ثبض زض فّْٛ فيعيه ٚ ثطاي  آٚضي تبةٔجحج 

قسٜ اؾت. ايٗ ٚاغٜ ثطٌطفتٝ  ٔغبِقٝ ضفتبض يه فٙط اؾتفبزٜ

ثبقس وٝ  اظ ضفتبض فٙط زض ٔمبثُ فكبض ٚاضزٜ ثط ضٚي آٖ ٔي

ظٔبٖ فكبض ثط ضٚي فٙط پبيساضي آٖ ٚ زض ٍٞٙبْ ثطزاقتٗ زض 

 پصيطي آٖ لبثُ تقطيف اؾت. فكبض ثطٌكت

لبثّيت ثمب  ٚ پبيساضي) (Resilience)آٚضي زٚ ٚاغٜ تبة

Survivability) ٝا٘س ٚ  ٕٞيكٝ زض وٙبض يىسيٍط ثٝ وبض ضفت

ثب يىسيٍط زاض٘س،  2اضتجبعي ٕٞچٖٛ ٕ٘ٛزاض قٕبضٜ 

پصيطي ؾيؿتٓ  ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكرم اؾت ٞط چمسض آؾيت

(، پصيطي ثيكتط ثمبء ٚ ثطٌكتٚ ظٔبٖ ثبظيبثي وٕتط )لبثّيت

تٛاٖ فٙٛاٖ وطز وٝ  ثيكتط ذٛاٞس ثٛز. پؽ ٔي آٚضي تبة

ٚ ٘ٛؿ  آٚضي تبةاي اظ  پبيساضي)لبثّيت ثمب( ظيطٔزٕٛفٝ

 (.5) ٔكرهي اظ آٖ اؾت

              SVA 

           
     

 
             

اضظيبثي 
تٟسيسات

ضظيبثي ا
إٞيت 
زاضايي

اضظيبثي 
رصاثيت 
زاضايي

اضظيبثي 
احطثركي 
وٙتطِٟب

اضظيبثي احطثركي وٙتطِٟب

اضائٝ ضاٞىبض رٟت 
افعايف ؾغح ايٕٙي

 
 اضظيبثي آؾيت پصيطي أٙيتي 2.ٕ٘ٛزاض
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ٌفتٙي اؾت ٔغبِقبت نٛضت ٌطفتٝ زض ظٔيٙٝ 

ٞبي فّْٛ پبيٝ ٚ  اي اظ ضقتٝ عيف ٌؿتطزٜ آٚضي تبة

ٟٔٙسؾي، ضٚا٘كٙبؾي، التهبز، ٟٔٙسؾي ٔىب٘يه، تئٛضي 

قٛز. زض  ٞبي حيبتي ضا قبُٔ ٔي ٞب ٚ ظيطؾبذت ؾيؿتٓ

تٛؾظ رٛأـ  آٚضي تبة، 1980تب  1970ٞبي  ؾبَ

ٞبي ٔرتّف تقطيف ٌطزيس  زا٘كٍبٞي ٔغبِقٝ ٚ اظ زيسٌبٜ

ٞبي ٔرتّف ٚ ثؿتٝ ثٝ ٔٛضٛؿ  زض حٛظٜ آٚضي تبةتقبضيف 

ٔٛضز تزعيٝ ٚ تحّيُ اظ لجيُ زاضايي، ؾيؿتٓ ٚ ربٔقٝ 

زض شيُ ثٝ ثطذي اظ ايٗ ٔٛاضز اقبضٜ تغييط پيسا وطز. 

 ٌطزز: ٔي

 (4)سیستم اوزصی آيری تاب

 اضائٝ ذسٔبت پؽ اظ ثطٚظ اذتلاَ يب قىؿت 

 ٖٞب پيكٍيطي اظ ثطٚظ حٛازث ٚ ثحطا 

  تجسيُ ايٕٙي ٚاوٙكي ثٝ وٙكي 

    ٚ ٝپيكٍيطي، آٔبزٌي ٚ ٔمبثّٝ ثب حٛازث رٟتت تٛؾتق

 ثبظٌكت ثٝ قطايظ اضائٝ ذسٔبت

 ٞتب ثتب اؾتتفبزٜ اظ     ٞب ٚ ؾيؿتٓ ٞب، قجىٝ پبيساضي زاضايي

 ٞب ثيٙي، رصة ٚ ثبظيبثي ؾطيـ زض ٔمبثُ ثحطاٖ پيف

 ٖٞب پبيساضي ذسٔبت زض ثطاثط ثحطا 

 (6) در فیشیه آيری تاب

 ٝ٘ٞبي  ؾطفت ثبظٌكت ؾيؿتٓ ثحبِت تقبزَ ثقس اظ تىب

 قسيس

پطٚاضح اؾت ثب فٙبيت ثٝ ٔٛاضز ٔغطٚحٝ، ٞط قطوتي 

ٕ٘ٛزٖ آٚض  تبةزض ٞط ا٘ساظٜ ٚ ثب ٞط ٘ٛؿ ٔمتضيبت ثٝ ز٘جبَ 

اؾبؼ  ، ثط2ذٛز ثبقس. زض ايٗ ضاؾتب ٔغبثك ثب قىُ قٕبضٜ 

ٞب ٚ ٘ٛؿ  ٞب ثطاي ٔمبثّٝ ثب ثحطاٖ پتب٘ؿيُ ٔٛرٛز زض قطوت

ثّٝ اؾتطاتػيٟبي ٔتفبٚت ٔمبٞب  تٟسيسات پيف ضٚي قطوت

 (.7) قٛز تقطيف ٔي

 

 
 عجمٝ ثٙسي قطوت ٞب ٚ ضاٟٞبي ٔمبثّٝ ثب ثحطاٟ٘ب .2قىُ 

 

ؾبظي زض ّٚٞٝ اَٚ ثٝ ز٘جبَ  ٞب ثطاي ايٕٗ ِصا قطوت

اؾبؼ ٘ٛؿ ٚ شات ثحطاٖ ذٛاٞٙس  ثط 3قىُٞبي  يىي اظ ضاٜ

ثٛز ٚ ٟ٘بيتبً ثب ايزبز تغييطات زض لبثّيت ثمبء، ايٕٙي، 

قسٖ ؾيؿتٓ ذٛز  آٚض تبةحطاؾت ٚ لبثّيت افتٕبز ثبفج 

 (.8) قٛ٘س ٔي

اٌط ثرٛاٞيٓ ثغٛض ارٕبِي ثٝ السأبت وٙتطِي ثپطزاظيٓ 

تٛاٖ ثٝ ٘تبيذ ٔغبِقبت ذب٘ٓ نبِحي ٚ ٕٞىبضا٘كبٖ  ٔي

 آٚضي تبةضٚـ  4اقبضٜ ٕ٘ٛز. ايكبٖ زض ٔغبِقبت ذٛز 

ايزبز لبثّيت اعٕيٙبٖ، ٔمبٚٔت، ثبظؾبظي ؾطيـ ٚ  " قبُٔ

( ضا ثطضؾي 4)قىُ "ٞبي ٔٛاظي ثب تأؾيؿبت  ايزبز عطح

ؾبظي ٚ ثبظيبثي ؾطيـ  ٕ٘ٛزٜ ٚ افتمبز زاض٘س ٔمبْٚ

(Flexibility.ثٟتط اظ زٚ ضٚـ زيٍط پبؾرٍٛ ٞؿتٙس ) 
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 اضتجبط ثيٗ ٘ٛؿ ، شات ثحطاٖ ٚ ضاٟٞبي ٔمبثّٝ ثب ثحطاٟ٘ب. 3قىُ 

 

 

 
 ٞبي ٔمبثّٝ اضتجبط ثيٗ ٘ٛؿ، شات ثحطاٖ ٚ ضاٜ. 4قىُ 

 

ثب فٙبيت ثٝ ٔٛاضز ٌفتٝ قسٜ ٞسف وّي اظ ايٗ پػٚٞف 

پصيطي ثب اؾتفبزٜ اظ  تقييٗ فُّ ٚ فٛأُ ٔؤحط ثط آؾيت

 Resilienceآٚضي ٚ ضٚيىطز ٟٔٙسؾي تبة SVAٔسَ 

Engineering ٜٞبي تمّيُ فكبض ٌبظ  زض يىي اظ ايؿتٍب

اضتمبء ؾغح ثب يس تب ثتٛاٖ قطوت ّٔي ٌبظ ايطاٖ تقطيف ٌطز

ايٗ ٘قٕت اِٟي ضا ، اضائٝ ذسٔبت پبيساض آٚضي ايٕٙي ٚ تبة

 (.9) ثبفج قٛيٓ

 ريش تزرسی

ثب  1395ايٗ ٔغبِقٝ تٛنيفي تحّيّي زض ؾبَ 

ٕٞىبضي وبضقٙبؾبٖ ٚ ٘رجٍبٖ ٔٙترت قطوت ّٔي ٌبظ 

آٚضي  زض ايٗ ضاؾتب رٕـ ( نٛضت ٌطفت.VAايطاٖ)تيٓ 

، P&IDٞبي  ٌصقتٝ ٔطثٛعٝ ثٝ حٛازث، ٘مكٝاعلافبت 

اؾبؼ  ثط ،٘تبيذ اضظيبثي ضيؿه ٌصقتٝ تبؾيؿبت ٔكبثٝ

 VAقىُ ٌطفت ٚ زض اذتيبض تيٓ  SVAٔسَ  ٌبٟٔبي

٘يع ؾقي قس ثب تٛرٝ ثٝ  VAتيٓ افضبي لطاض زازٜ قس. 

ثطزاضي، عطاحي ٚ  ٞبي ثٟطٜ ٘يبظ ثٝ تزطثٝ ٚ زا٘ف زض حٛظٜ

. ٕٞچٙيٗ س٘قٟٛٔٙسؾي، ايٕٙي ٚ ٔحيظ ظيؿت ا٘تربة 

ثٙسي ٘ؾطات زض نٛضت ظيبز  ثب فٙبيت ثٝ ٔكىُ قسٖ رٕـ

ة افطاز ثب چٙس ترهم ، اِٚٛيت زض ا٘تربVAقسٖ افضبي 

 نٛضت ٌطفت. 1ٔغبثك ثب رسَٚ 
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 VAِيؿت افضبي تيٓ  .1رسَٚ 

 تجزتٍ واری )سال( سه سطح تحػیلات تجزتٍ)سال( متخػع

E1 9 ٔحيظ ظيؿت -فٕطاٖ 38 زا٘كزٛي زوتطي ٔحيظ ظيؿت 

E2 25  ُٔ48 عطاحي -وبضقٙبؼ اضقسٟٔٙسؾي پسافٙسغيطفب 
پسافٙسغيطفبُٔ ٚ  -ايٕٙي

 ٔسيطيت ثحطاٖ

E3 15 ايٕٙي -عطاحي ٚ ارطا 44 وبضقٙبؼ اضقس ٔىب٘يه 

E4 13 ايٕٙي -ثٟطٜ ثطزاضي 40 ٟٔٙسؾي قيٕي -وبضقٙبؼ اضقس 

E5 26 49 ٟٔٙسؾي قيٕي -وبضقٙبؼ اضقس 
ٜ ثطزاضي -ثبظضؾي  آٔٛظـ -ثٟط

HSE 

 SVAاساس مذل  فاسَای مطالعٍ تز

فٙٛاٖ يه ضٚـ تٛنيفي، تحّيّي ٚ ثب  ثٝ SVAضٚـ 

اؾتفبزٜ اظ اؾتٙتبد ٌطٚٞي، ٘ؿجت ثٝ قٙبؾبيي ٚ 

ٞب زض ثطاثط تٟسيسات  ٞبي زاضايي پصيطي ثٙسي آؾيت اِٚٛيت

 . وٙس ٔيضإٞٙبيي  (2)ٕ٘ٛزاضٔرتّف ٔغبثك ثب فّٛچبضت 

 SVAريش 

ثحطا٘ي قٙبؾبيي قسٜ زاضاي إٞيت ٞبي  ٕٞٝ زاضايي

 إٞيت ٞط زاضايي ثحطا٘ي ضا ثب VA ثطاثط ٘يؿتٙس ِصا تيٓ

، رسَٚ ضإٞٙبي SVAفٙبيت ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ زض ضٚـ 

.وٙس ٔيثٙسي  زضرٝ 3رسَٚ قٕبضٜٚ وبضثطي  2

 
 ٞب ثٙسي إٞيت زاضايي ضإٞٙبي عجمٝ. 2رسَٚ 

 اَمیت َای دارایی مًلفٍ

تٛا٘س ؾجت وكتبض ثؿيبض ثؿيبض ثبلا، تبؾيؿبت وبٔلا ٚاثؿتٝ ثٝ زاضايي اؾت، ٔيزاضايي ثب اضظـ 

ٕ٘بيس، پتب٘ؿيُ ظيبٖ ٔبِي ثؿيبض ؾٍٙيٙي زاضز، ثٝ يه ٌطزز، زض اضائٝ ذسٔبت ٚلفٝ عٛلا٘ي ايزبز ٔي

 تبٔيٗ وٙٙسٜ ٚاثؿتٝ اؾت.

4 

وكتبض ثؿيبض ٌطزز، زض اضائٝ تٛا٘س ؾجت زاضايي ثب اضظـ ثبلا، تبؾيؿبت ٚاثؿتٝ ثٝ زاضايي اؾت، ٔي

وٙٙسٌبٖ ٕ٘بيس، پتب٘ؿيُ ظيبٖ ٔبِي ثبلايي زاضز، تبٔيٗذسٔبت ٚلفٝ ٘ؿجتبً عٛلا٘ي ايزبز ٔي

 ٔحسٚزي زاضز.

3 

تٛا٘س ؾجت ٔي زاضايي ثب اضظـ ٔتٛؾظ، تبؾيؿبت ٚاثؿتٍي ٘ؿجي ثٝ زاضايي زاضز، ٘ؿجتبً

 ٔبِي ٔتٛؾظ زاضز.وكتبض ٚ ٚلف زض اضائٝ ذسٔبت ٌطزز، پتب٘ؿيُ ظيبٖ 
2 

تٛا٘س ؾجت وكتبض زاضايي ثب اضظـ وٓ، تبؾيؿبت ٚاثؿتٍي ا٘سوي ثٝ زاضايي زاضز، ٕ٘ي

 ٌطزز، اضتجبط ٘ؿجتبً وٕي ثب اضائٝ ذسٔبت زاضز، پتب٘ؿيُ ظيبٖ ٔبِي وٕي زاضز.
1 

 
 وبضثطي تقييٗ إٞيت زاضايي .3رسَٚ 

 
 

ٚ  ٚؽبيف ثحطا٘ي تزٟيعاتزض ايٗ ضاؾتب تقييٗ 

ٞبي  ، آ٘بِيع پيبٔس حٛازث، زاضاييتبؾيؿبت ٔٛضز ٔغبِقٝ

وٙٙسٜ يب  فطآيٙسي، ٔٛاز ؾٕي ثؿيبض ذغط٘بن، ٔٛاز فقبَ

ٞبي ثسٖٚ  ٞبي قيٕيبيي، ؾيؿتٓ ٞبي ؾلاح پيكطاٖ

(، ٘تبيذ آ٘بِيع پيبٔس حٛازث ٚ Redundancyافعٍٚ٘ي )

ذغبٞبي ٚظ حٛازث ثعضي، ٔٛاضزي وٝ ثتٛا٘ٙس ثبفج ثط
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، ثطز ذغبٞبيي وٝ وبضايي وُ ؾيؿتٓ ضا اظ ثيٗ ٔي، آثكبضي

ٞبيي  قٛ٘س، ثٝ قىُ وّي ؾيؿتٓذغبٞبي ٔقَٕٛ 

ٞبي ٘فتي، ٌبظ  ٕٞچٖٛ ؾيؿتٓ اِىتطيؿيتٝ، ؾٛذت

ٞبي حُٕ  ٞبي اضتجبط اظ ضاٜ زٚض، ؾيؿتٓ عجيقي، ؾيؿتٓ

آة آقبٔيس٘ي ٚ فطايٙسي،  ٞب ٚ اعلافبت ٚ ٘مُ، ٔٙبثـ زازٜ

ٞبي  ٞبي وبٔپيٛتطي، ؾيؿتٓ اضغطاضي، ؾيؿتٓ ذسٔبت

ٚ... اظ رّٕٝ  ٘كب٘ي ٞبي آتف ط ثٝ ٞٛا، ؾيؿتٓٔطثٛ

لطاض ٌيطز  VAاعلافبتي اؾت وٝ لاظْ اؾت زض اذتيبض تيٓ 

تب ثتٛاٖ ثٝ زضؾتي وبضثطي  يب تٛؾظ ايكبٖ ثطضؾي ٌطزز

 .ٞب ضا تىٕيُ ٕ٘ٛز تقييٗ إٞيت زاضايي

ٞبي ثحطا٘ي،  ظيطؾبذتٞب ٚ  ثٝ ٔب٘ٙس قٙبؾبيي زاضايي

زض وبضثطي تقييٗ ٞب  رصاثيت زاضايي لاظْ اؾت فبوتٛض

ٚ ٘تيزتبً ٔٙقىؽ قسٜ  (4ٞب )رسَٚ قٕبضٜ رصاثيت زاضايي

 ز.ٛقأتيبظ زاضايي ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظيط ٔكرم 

 

زاضايي أتيبظ زاضايي رصاثيت   زاضايي إٞيت 

 
 

 وبضثطي تقييٗ رصاثيت زاضايي ٞب .4رسَٚ 

 
 0 -جذاتیت تذين            2 -وم جذاتیت         3 -حملٍ  تزای متًسط جذاتیت          4 -جذاب َذف          5 -جذاب تسیار َذف

لاظْ ثٝ شوط اؾت أتيبظ رصاثيت زاضايي ثٝ ٘ٛؿ 

پتب٘ؿيُ ثيكتطيٗ آؾيت ٚ احط)پتب٘ؿيُ ثيكتطيٗ تّفبت، 

ظيبٖ التهبزي ثٝ تبؾيؿبت ٚ قطوت، پتب٘ؿيُ ثيكتطيٗ 

آؾيت ٚ ظيبٖ التهبزي ثٝ ٘بحيٝ رغطافيبيي ٚ پتب٘ؿيُ 

ثيكتطيٗ آؾيت ٚ ظيبٖ التهبزي ثٝ ظيطؾبذتٟبي ّٔي( ٚ 

٘ٛؿ ٞسف )ٔٙبؾت ثٛزٖ ٔٛاز فطآيٙسي ٞسف ثطاي يه 

ز يب اؾّحٝ يب آؾيت ثٝ ٔطزْ فبزي ٚ ٔغطح ثٛزٖ ٕ٘ب

 ثبقس. ٚاثؿتٝ ٔي زاضايي ّٔي(

ثبيؿت تٟسيس ٞط  ، ٔيٞب پؽ اظ تقييٗ أتيبظ زاضايي

ثسيٗ ٔٙؾٛض ٔبتطيؽ تقييٗ تٟسيسات . زاضايي رفت قٛز

ٚ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ  5ٔغبثك ثب رسَٚ ٞب  ٔطتجظ ثب زاضايي

تٛا٘س  ؾبظز ٞط ثحطاٖ ثط وساْ زاضايي ٔي ٔكرم ٔي

 .تبحيطٌصاض ثبقس

اضظيبثي تٟسيسات ثٝ تكريم تٟسيسات قٙبؾبيي ٚ 

ٞبي لاظْ ثطاي ٔسيطيت تٟسيسات  ٚالقي ٚ اضظيبثي وٙتطَ

ثب زض ٘ؾط  6ثسيٗ ٔٙؾٛض رسَٚ قٕبضٜ وٙس.  وٕه ٔي

، تٛلف يب آؾيت ثٝ تبؾيؿبت، ٔحيظ  ٌطفتٗ ٔطي ٚ ٔيط

 ؾٙزس. ثٛض ضا ٔيأتيبظ ٔع ظيؿت ٚ ٘يع احتٕبَ ثطٚظ تٟسيس
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 ؾبظي زاضايي ٚ تٟسيس ٔبتطيؽ رفت. 5رسَٚ 
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 زاضايي ٞب           

 
 
 
 

 تٟسيسات 

           
)ٔب٘ٙس  ثطزاضي زض قطايظ ذبلثٟطٜ

 افت قسيس فكبض ٌبظ(،

 ؾٛظيا٘فزبض/ آتف           

 لغـ ثطق           

 ٘كت ٔٛاز ذغط٘بن           

 ٞباظ زؾت ضفتٗ ٔٛاز اِٚيٝ يب ٚضٚزي           

 وٕجٛز ٔٙبثـ ا٘طغي يب ؾٛذت           

فطٚ ضيرتٗ، ٘كؿت ٚ ؾمٛط ؾبذتٕبٖ            

 ٞب يب تبؾيؿبت

 

 زٞي تٟسيسات نٙقتي وبضثطي ٕ٘طٜ. 6رسَٚ 

 تملیل فطار گاس:ياحذ ضزوت ملی گاس ایزان

اس
تی

ام
ل  
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یز

م
 

 تُذیذ

       
تزداری در ضزایط خاظ )ماوىذ تُزٌ

 افت ضذیذ فطار گاس(،

 اوفجار/ آتص سًسی       

 لطع تزق       

 وطت مًاد خطزوان       

 َااس دست رفته مًاد ايلیٍ یا يريدی       

 گزفتگی یا مسذيد ضذن خطًط       

ثب فٙبيت ثٝ ايٙىٝ زض ايٗ ٔمبِٝ ضٚيىطز تٟٙب تٟسيسات 

ثزبي وبض ثطي قٙبؾبيي  ،ثٛززض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ نٙقتي 

) وٝ فٕستبً ثطزاقت اظ آٖ تٟسيسات أٙيتي ٚ  تٟسيسات

وبضثطي قٙبؾبيي تٟسيسات نٙقتي  ثبقس( ا٘ؿبٖ ؾبظ ٔي

ٞب ٚ ضفـ اقىبلات ٔطثٛط ثٝ تطرٕٝ ٚ  پؽ اظ تطرٕٝ فطْ

 س. يٌطز تىٕيُ ،ثٛٔي قسٜ ٟب تٛؾظ پُٙ ذجطٌبٖانلاح آ٘

آذطيٗ أتيبظ ٔطثٛط ثٝ  ،پصيطي رٟت آ٘بِيع آؾيت

ثٝ ٔحبؾجبت أتيبظ  ٚٞبي ٔٛرٛز ٘يع قٙبؾبيي  وٙتطَ

 .ٌطزز ٔيٞب اضبفٝ  تٟسيسات ٚ زاضايي

ٞبي حفبؽتي لاظْ اؾت ضفتبضٞبي  وٙتطَ SVAاظ ٘ؾط 

 ظيط ضا ز٘جبَ وٙٙس:

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
50

2/
tk

j.v
10

i3
.2

33
Â

  ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tk

j.s
su

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             8 / 15

http://dx.doi.org/10.18502/tkj.v10i3.233 
https://tkj.ssu.ac.ir/article-1-832-en.html


  80                                                         مػطفی یاری ي َمىاران                                                                                                         

 

 

( ٞط ثحطاٖ تب ربيي وٝ أىبٖ DETERثبظزاقتٗ ) -1

 زاضز.

 ٞط ثحطاٖ اٌط ضخ زاز. (DETECTقٙبؾبيي وطزٖ ) -2

( ٔٙكب ثحطاٖ تب آٌبٞي DELAYثٝ تبذيط ا٘ساذتٗ ) -3

 ٞبي ٔمبثّٝ ثب ثحطاٖ . يبفتٗ ٌطٜٚ

ذٙخي ٕ٘ٛزٖ ثحطاٖ ثب  (RESPONDپبؾد زازٖ ) -4

پٙبٍٞبٜ، تٕبؼ ثب ٔطاوع ٔقيٗ ٚ ترّيٝ، ضفتٗ زض 

 أسازضؾبٖ، وٙتطَ ٘كت ٚ...

پصيطي ثب  ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاضز ٌفتٝ قسٜ اضظيبثي آؾيت

 (7)رسَٚ قٕبضٜ پصيطي زٜ اظوبضثطي اضظيبثي آؾيتاؾتفب

ز. ٌفتٙي اؾت ثٝ ٔٙؾٛض اضظيبثي احطثركي ٌطز ٔيتىٕيُ 

ٞب وبٔلا ٔٛحط  ٞبي ٔٛرٛز زض نٛضتي وٝ وٙتطَ وٙتطَ

-ٞب وٕي ، وٙتط3َٞب ٘ؿجتب ٔٛحط  ، وٙتط2َٞب ٔٛحط تطَ،و1ٙ

ٚ  قس٘سأتيبظزٞي  5ضا ٞبي ٔٛحط  ٚ ثسٖٚ وٙتطَ 4ٔٛحط 

پصيطي ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثظ شيط  ٟ٘بيتبً أتيبظ ٟ٘بيي آؾيت

 (.8) ٔسآثسؾت 

 

أتيبظ آؾيت پصيطي ٕ٘طٜ تٟسيس  أتيبظ زاضايي   تبحيط وٙتطِٟبي ٔٛرٛز 
ا

 ٞب پصيطي زاضايي وبضثطي اضظيبثي آؾيت. 7رسَٚ 

 
 

 آيری ارائٍ راَىارَای ارتمای تاب

 فٙبيت ثٝثب ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٔمسٔٝ اقبضٜ ٌطزيس 

 ،(Sterbenz)ضاٞىبضٞبي ٔقطفي قسٜ زض ٔغبِقبت اؾتطثٙع

 ٘رؿت ٚظيط ، ٔسَ اضائٝ قسٜ زفتط(Castet)وؿتت

ٚ ٘يع ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ؾط ٚ تزبضة ذجطٌبٖ، ٚ...  اٍّ٘ؿتبٖ

ٟٔٙسؾي  ضاٞىبض اضتمبي ايٕٙي ؾيؿتٓ ثط اؾبؼ ضٚيىطز

ٚ ٔمطض ٌطزيس تيٓ  تقييٗ قس 3ٕ٘ٛزاض آٚضي ٔغبثك ثب  تبة

VA پصيطي تزٟيعات  اظ آٟ٘ب رٟت وبٞف ضيؿه آؾيت

 (.10) اؾتفبزٜ وٙس
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 اؾتطاتػي ٚ چٟبضچٛة اضتمبي ايٕٙي ؾيؿتٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚيىطز ٟٔٙسؾي تبة آٚضي .3ٕ٘ٛزاض 

 وتایج

ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛي ضٚـ اضظيبثي ٚ اعلافبت ثطضؾي 

پصيطتطيٗ ٘مغٝ ايؿتٍبٜ ثب  آؾيتVA قسٜ تٛؾظ تيٓ 

( ٘كبٖ زاز عطاحي نٛضت 500)ؾمف أتيبظ 123أتيبظ 

اظ ٘ؾط قبذم إٞيت زاضايي،  ثبقس. ٌطفتٝ تمطيجبً ايٕٗ ٔي

 ٚ 8/2ثب أتيبظ ٞيتط ٚ قيطٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚري ايؿتٍبٜ 

قيطٞبي ٚضٚزي ٚ  ٞيتط،اظ ٘مغٝ ٘ؾط رصاثيت زاضايي، 

رصاثتطيٗ  33/2 ذطٚري ٚ فبيك اتهبَ ايؿتٍبٜ ثب أتيبظ

ؾٛظي ٚ  زٚ ثحطاٖ نٙقتي ا٘فزبض ٚ آتف ٘س.ثٛز ٞب زاضايي

ٞبي  ٘ؿجت ثٝ ؾبيط ثحطاٖ 75/3افت فكبض ٌبظ ثب أتيبظ 

نٙقتي شوط قسٜ احطات ؾٛء ثيكتطي ثط ايؿتٍبٜ، 

تٛا٘ؿتٙس زاقتٝ  ٔي وٙٙسٌبٖ ٌبظ آٖ ٔهطف ٕٞؿبيٍبٖ ٚ

ثبقٙس. ٟ٘بيتبً ايٗ ٔٛضٛفبت ٍٕٞي زض وبضثطي اضظيبثي 

ٞبي  يپصيط آؾيت 8ٞب رسَٚ قٕبضٜ  پصيطي زاضايي آؾيت

 تبؾيؿبت ضا زض ثطاثط ثحطاٟ٘بي نٙقتي ٔكرم ؾبذتٙس.
 

 ٞب پصيطي زاضايي وبضثطي اضظيبثي آؾيت: 8رسَٚ 

 ايؿتٍبٜ تمّيُ فكبض ٌبظ :ٚاحس قطوت ّٔي ٌبظ

أتيبظ آؾيت 

 پصيطي

 احطثركي

 حفبػ
 ٕ٘طٜ تٟسيس إٞيت زاضايي

 ؾٙبضيٛ

 تٟسيس زاضايي ٞبي ٔٛرٛزحفبػ

زض حبَ حبضط ثقضي اظ  75/3 524/6 3 395/73

 byٞبي لسيٕي ذظ ايؿتٍبٜ

pass زاض٘س 

(Delay) 

قيط ٚضٚزي ٚ ذطٚري ثٝ 

 ايؿتٍبٜ
 ثطزاضي زض قطايظ ذبل ثٟطٜ

 75/3 058/6 3 15250/68 )ٔب٘ٙس افت قسيس فكبض ٌبظ(،
Header  ِِٝٛ ذغٛط ٚ

 ضٚظٔيٙي

1825/47 3 194/4 75/3 Shut off valve 
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94250/43 3 906/3 75/3 Safety valve 

 قيطآلات لغـ ٚ ٚنُ رطيبٖ 75/3 906/3 3 94250/43

325/122 5 524/6 75/3 

ٌٛ٘ٝ تبؾيؿبت ٞيچزض 

(  F&Gثبظزاض٘سٜ ،قٙبؾبيي )

زٞٙسٜ ٚ تبذيط ا٘ساظ ٚ پبؾد

٘كب٘ي( ٚرٛز )قيط آة آتف

٘ساضز ِٚيىٗ ايٗ أىبٖ ٚرٛز 

زاضز تٙؾيٕبتي ثطاي 

زض فكبض  Shut offفّٕىطز

ثؿيبض پبييٗ زض ٘ؾط ٌطفت 

(Respond) 

قيط ٚضٚزي  ٚ ذطٚري ثٝ 

 ايؿتٍبٜ

 ا٘فزبض/ آتف ؾٛظي

5875/113 5 058/6 75/3 
Header  ٚذغٛط ِِٛٝ ض ٚ

 ظٔيٙي

6375/78 5 194/4 75/3 Shut off valve 

23750/73 5 906/3 75/3 Safety valve 

 قيطآلات لغـ ٚ ٚنُ رطيبٖ 75/3 906/3 5 23750/73

1135875 5 058/6 75/3 Isolation  joint (i.g) 

375/87 5 66/4 75/3 Filter Separator 

6375/78 5 194/4 75/3 Regulator 

7875/105 5 624/5 75/3 Turbine meter 

375/81 5 34/4 75/3 
 ثٛزضاپىيذ 

 (Oderaizer)وٙٙسٜ

325/122 5 524/6 75/3 Heater 

513/37 2 524/6 875/2 

ثطذي اظ ٞيتطٞب ٘يبظٔٙس ثطق 

ثٝ نٛضت زائٓ ٞؿتٙس ِٚي 

ثطذي زيٍط فمظ ثب چٙس 

فّٕىطز ذٛز ضا ثبتطي ٘يع 

 (Deterذٛاٞٙس زاقت. )

Heater لغـ ثطق 

36/17 2 34/4 2 

 ايٗ ٔبزٜ ٌطچٝ

تطيٗ ٔبزٜ ؾٕي

اؾت أب ثب   CGSايؿتٍبٜ

ايٗ حبَ اعلافبتي زض ٔٛضز 

ؾٕيت آٖ زض ذهٛل 

( A3ٞب ٚرٛز ٘ساضز)ا٘ؿبٖ

،  MSDSٕٞچٙيٗ 

زؾتٛضاِقُٕ قؿتكٛي 

ثكىٝ ٞبي ٔطوبپتبٖ ٚ ا٘زبْ 

ٔطوبپتبٖ )ٔب٘ٛض ٔب٘ٛض ٘كت 

ظيؿت ٔحيغي( ٚرٛز زاضز 

(Respond) 

 پىيذ ثٛزضا وٙٙسٜ

(Oderaizer) 
 ٘كت ٔٛاز ذغط٘بن

41250/24 3 34/4 875/1 

زض حبَ حبضط ايٗ ٔبزٜ اظ 

چٙس تِٛيس وٙٙسٜ ذبضري 

تبٔيٗ ٔي قٛز ٚ ثعٚزي ثٝ 

تِٛيس زاذّي  ذٛاٞس 

 (Delayضؾيس)

 پىیج تًدرا وىىذٌ

(Oderaizer) 

 اظ زؾت ضفتٗ ٔٛاز اِٚيٝ 

 يب ٚضٚزيٟب
6975/36 3 524/6 875/1 

زض ذهٛل اظ زؾت ضفتٗ 

ٌبظ ٚضٚزي ، ثحطا٘ي ٕٞچٖٛ 

 افت فكبض ٌبظ ضخ ذٛاٞس زاز

زض حبَ حبضط ثقضي اظ 

 byايؿتٍبٟٞب لسيٕي ذظ 

pass زاض٘س 

(Delay) 

قيط ٚضٚزي  ٚ ذطٚري ثٝ 

 ايؿتٍبٜ

07625/34 3 058/6 875/1 
Header  ٚذغٛط ِِٛٝ ض ٚ

 ظٔيٙي

59125/23 3 194/4 875/1 Shut off valve 

97125/21 3 906/3 875/1 Safety valve 

 قيطآلات لغـ ٚ ٚنُ رطيبٖ 875/1 906/3 3 97125/21

07625/34 3 058/6 875/1 
ثطاي ؾبيط تزٟيعات، 

تزٟيعات ٔٛاظي زض ٘ؾط 

ٌطفتٝ قسٜ اؾت ِٚيىٗ زض 

ذغٛط ذهٛل ٌطفتٍي ايٗ 

 تٟٙب ثبيس آٖ ثطعطف ٌطزز.

(Respond) 

Isolation  joint (i.g) 

 ٌطفتٍي يب ٔؿسٚز قسٖ 

 ذغٛط

125/26 3 66/4 875/1 Filter Separator 

59125/23 3 194/4 875/1 Regulator 

07625/34 3 058/6 875/1 
Header  ٚذغٛط ِِٛٝ ض ٚ

 ظٔيٙي

59125/23 3 194/4 875/1 Shut off valve 

97125/21 3 906/3 875/1 Safety valve 
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 تحث

أتيبظ  ،8ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبيذ ٚ رسَٚ قٕبضٜ 

تقييٗ قس. ايٗ  123اِي  21ٞب ثيٗ  پصيطي زاضايي آؾيت

أتيبظ  500پصيطي  حبِي اؾت وٝ ؾمف أتيبظ آؾيت زض

ضؾس عطاحي ٚ ضاٞىبضٞبي ٔٛرٛز،  ثٝ ٘ؾط ٔيثٛز. ِصا 

ضا ايٕٗ ٕ٘ٛزٜ اؾت. ثب ايٗ حبَ، ثٙب ثٝ  CGSتبؾيؿبت 

ثٝ فٙٛاٖ قبذم  40پصيطي  فسز آؾيت VA٘ؾط تيٓ 

ـ تقييٗ ٌطزيس ٚ ثط پصيطي لبثُ پصيط حساوخط فسز آؾيت

زاضايي اِٚيٝ ٘يبظ ثٝ تقطيف ضاٞىبض وٙتطِي  15ايٗ اؾبؼ 

ضاٞىبضٞب زض  ٟ٘بيتبً س ٚزض ثطاثط تٟسيسات نٙقتي زا٘ؿتٝ ق

ي، ؾٝ زؾتٝ فطآيٙسي، پيكٟٙبزات ٔطتجظ ثب ايزبز آٔبزٌ

 پيكٟٙبز قس٘س. تسٚيٗ يب انلاح زؾتٛضاِقّٕٟب

 پيكٟٙبزات فطآيٙسي

ٞب ثٝ نٛضتي وٝ ٕٞعٔبٖ ثب Safety valveتٙؾيٓ  -5

يىسيٍط ٚاضز فُٕ ٘كٛ٘س ٚ اظ اظزيبز ذطٚد ٌبظ ٚ احتٕبَ 

 ؾٛظي/ ا٘فزبض ثىبٞس. آتف

ٞب ثٝ نٛضتي وٝ زض  Shut offتغييط ٚ تٙؾيٓ -1

وبُٔ  Fractureفكبضٞبي ذيّي پبييٗ )وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ 

ثيٗ قيط ٚ ٔحُ ثطزاقت اعلافبت اظ ذظ تٛؾظ ِِٛٝ 

Sensing ثبقس( ٌبظ ضا لغـ ثٕٙبيس. ٌمتٙي اؾت ايٗ  ٔي

ٔٛضٛؿ ظٔب٘ي قس٘ي اؾت وٝ ٌبظ ثطٌكتي ٘يع ٚرٛز 

 ٘ساقتٝ ثبقس.

اظ ثطٌكت ٌبظ زض نٛضت  ثٝ ٔٙؾٛض رٌّٛيطي -2

Fracture  وبُٔ، قيطٞبي يىغطفٝ زض ا٘تٟبي ٞطRun  ٚ

 زض ا٘تٟبي ايؿتٍبٜ ٘هت ٌطزز.

اضبفٝ وطزٖ قيطي ثيطٖٚ اظ ايؿتٍبٜ ٚ زض فبنّٝ  -6

ايٕٗ رٟت لغـ ٌبظ ايؿتٍبٜ ثٝ نٛضتي وٝ ثٝ ؾطفت ٌبظ 

 ( لغـ ٕ٘بيس Actuator   ٚNormally openٚضا)ثب 

Hand wheel .٘جبقس 

عطاحي ٚ ايزبز ذظ وٙبضٌصض رٟت افعايف  -3

آٚضي ثب اؾتفبزٜ اظ ايزبز ؾيؿتٓ ربيٍعيٗ ثؿتٝ ثٝ  تبة

 إٞيت ٔكتطويٗ ٚ ؾغح ٔٛضز ا٘تؾبض فّٕيبتي.

ٞبي ٌبظ ضؾب٘ي ثٝ نٛضت  انلاح ؾبذتبض قجىٝ -4

ضيًٙ )ثٝ رع زض ٔٛالقي وٝ ٔحُ ٔطثٛعٝ فمظ اظ يه 

ٝ ا٘تؾبض ايؿتٍبٜ تبٔيٗ ٔي قٛز ٚ اِجتٝ زض ا٘تٟبي قجى

 ؾبذتبض زضذتي اؾت(

انلاح ؾبذتبض قجىٝ ا٘تمبَ ٌبظ ٚ تىٕيُ ٕ٘ٛزٖ  -5

 قجىٝ رٟت زاقتٗ قجىٝ ا٘تمبَ ثٝ قىُ ضيًٙ

پيكٟٙبزات ٔطتجظ ثب ايزبز آٔبزٌي، تسٚيٗ يب انلاح 

 زؾتٛضاِقّٕٟب:

ٍ٘بضـ زؾتٛضاِقّٕٟبي ٚاوٙف زض قطايظ  -1

 اضغطاضي ثب تٛرٝ ثٝ ؾٙبضيٛٞبي ٔطثٛعٝ )تقطيف ٚ تقييٗ

تىّيف زض ذهٛل افطازي وٝ اربظٜ لغـ ٚ ٚنُ قيطٞب ضا 

 زاض٘س. ٌٛقعز زض ذهٛل ٔٛاز پيطٚفٛضيه(

تقطيف قيطٞبيي وٝ لاظْ اؾت ثبظ ٚ ثؿتٝ قٛ٘س.  -2

اي  رٟت اعٕيٙبٖ اظ فّٕىطز آٟ٘ب لاظْ اؾت ثٝ نٛضت زٚضٜ

٘يع تؿت قٛ٘س ٚ ثٝ زؾتٛضاِقّٕٟبيي ٕٞچٖٛ ثبظزيس اظ 

ٌبظ تٛؾظ ٌطٟٚٞبي أساز اضبفٝ ٞبي تمّيُ فكبض  ايؿتٍبٜ

 قٛز.

تٕطيٗ ٚ ثطٌعاضي ٔب٘ٛض ثب ٕٞىبضي ؾبظٔبٟ٘بي  -3

ٞبي ٔقيٗ ثب فٙبيت ثٝ ؾٙبضيٛٞبي   ضؾبٖ ٚ قطوتيبضي

 ٔحتُٕ

آٌبٜ ٕ٘ٛزٖ ٔطزْ زض ذهٛل ثحطاٟ٘بي احتٕبِي  -4

زض ايؿتٍبٟٞب ٔحُ ؾىٛ٘ت ٚ ٘حٜٛ فّٕىطز ايكبٖ زض 

 نٛضت ثطٚظ ثحطاٟ٘ب ٔرتّف

 ضتجبعي زٚؾٛيٝ ثب ٔطزْ تقطيف ضاٟٞبي ا -5

ٞبيي رٟت تبٔيٗ ٔبيحتبد  آٔبزٜ ٕ٘ٛزٖ ٔحُ -6

ٞبي ؾطٔب ٚ لغـ ٌبظ )زض ٔحّٟبيي وٝ  ٔطزْ زض ثحطاٖ

وٙٙس ٚ ؾبذتبض قجىٝ ا٘تمبَ ٚ ٌبظ  ٔطزْ وٕي ظ٘سٌي ٔي

 ضؾب٘ي زضذتي اؾت(

 پػٚٞف ٞبي پيكٟٙبزي:

 I.Jتقطيف ٔبزٜ اي ٕٞچٖٛ وبئٛچٛ وٝ ربيٍعيٗ  -1

ٞٓ زض ثطاثط زٔبي ثبلا ٚ ٕٞچٙيٗ  ٞبي لاؾتيىي قٛز ٚ

 اِىتطيؿتٝ ٔمبْٚ ٚ فبيك ثبقس.

ٚ ربيٍعيٙي ٕٞچٖٛ   Heaterثطضؾي أىبٖ حصف -2

 إِٙتٟب ٚ يب فبيك ٕ٘ٛزٖ ذغٛط زض ثطاثط ؾطٔب

تقييٗ ؾغٛح فّٕىطزي ٔٛضز ا٘تؾبض ايؿتٍبٟٞب ٚ  -3

 ٕٞچٙيٗ عجمٝ ثٙسي آٟ٘ب 

٘ٛضيبٖ، ٘يىجحت ٚ ٔؿقٛزي وٝ زض ايٗ ذهٛل 

يه ضٚـ ذبني  ٞط CGS ٔكبثٟي زض ايؿتٍبٜ ٔغبِقبت

ة ٕ٘ٛزٜ ٚ ٞب ا٘ترب ثٙسي ضيؿه رٟت اضظيبثي ٚ اِٚٛيت

ٞب زض ذهٛل إٞيت زاضايي ا٘س.ٝضاٞىبضٞبيي اضائٝ زاقت

پيف اظ ٔغبِقبت(  HAZOP٘ٛضيبٖ ٚ ٔيٍّي )ثب ا٘زبْ 

ٕٔىٗ اؾت ثط حؿت ؾّيمٝ اضظيبثبٖ  اضظـ ضيبِي 

ٚاثؿتٍي ؾبظٔبٖ ٚ... زض ٘ؾط  ٞب، ٔربعطات، ٔيعاٖ زاضايي

ٔؿقٛزي ٚ ٕٞىبضا٘ف ٘يع ضٚـ ٌطفتٝ قسٜ ثبقس. 
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زض ٔغبِقبت ٘يىجرت  اؾت. ثٛزٜ HAZOPٔغبِقبتكبٖ 

تٛرٟي ثٝ اضظـ ضيبِي، ٔيعاٖ ٚاثؿتٍي ثٝ ؾيؿتٓ، ٔست 

ِصا ظٔبٖ تٛلف ؾيؿتٓ ٚ قست ذؿبضات ٔبِي ٘كسٜ اؾت. 

تٛاٖ ٌفت ضٚـ حبضط  ٔي زض تقييٗ ضيؿه إٞيت زاضايي

لاظْ ثٝ شوط تط اؾت.  ٞب وبُٔ ٘ؿجت ثٝ ؾبيط ٔٛاضز ضٚـ

اؾت رصاثيت ٘يع زض ٔغبِقبت ٘ٛضيبٖ، ٔؿقٛزي آقتيب٘ي ٚ 

٘يىجرت وٝ اقبضٜ ٌطزيس قبُٔ ٔٛضٛفبت آؾيت ٚ 

ٞب،  ذؿبضت التهبزي، رغطافيبي ٚ ٚاثؿتٍي ؾبيط ؾيؿتٓ

طفتٝ زض ٘ؾط ٌٞب  ؾِٟٛت زؾتطؾي ٚ رّت تٛرٝ ضؾب٘ٝ

 (.10،11،12) ٘كسٜ اؾت

 زض ٔغبِقبت ٘ٛضيبٖ، ٔؿقٛزي آقتيب٘ي ٚ ٘يىجرت

ٞبي نٛضت ٌطفتٝ ثيٗ ٔربعطات ٔكبثٝ  ثٙسي اِٚٛيت

ٔغبِقٝ اذيط قىُ ٌطفتٝ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت زض 

ؾٛظي رعء ثٝ  رت ٚ ٔؿقٛزي تٟسيس آتفٔغبِقبت ٘يىج

حبَ  ا٘س. ثب ايٗ تطيٗ تٟسيسات شوط ٌطزيسٜ ٕيتب اٞفٙٛاٖ ث

ؾبظي ثحطاٟ٘ب ٚ زاضاييٟب،  ثب تٛرٝ ثٝ ضٚيىطز رفت

 ٌطزز. تطي زض ٔغبِقبت اذيط تقطيف ٔي ؾٙبضيٛٞبي زليك

ٌفتٙي اؾت زض ٔغبِقبت ٘ٛضيبٖ، ٔؿقٛزي آقتيب٘ي ٚ 

ٞب ٚرٛز زاقتٝ ٚ ثب  ٘يىجرت ٘يع  اضظيبثي احطثركي حفبػ

 ا٘س. ٞب أتيبظ ضيؿه ضا ٔكرم ٕ٘ٛزٜ Safeguardٍ٘بٜ ثٝ 

ٞبي  زض ذهٛل ضٚـوّي ٔي تٛاٖ ٌفت  ثغٛض

اؾتفبزٜ قسٜ زض ٔغبِقبت ٘ٛضيبٖ، ٔؿقٛزي آقتيب٘ي ٚ 

ٚ   HAZOPٞبي ٔسيطيت ضيؿه  ضٚـ SVA٘يىجرت، 

QRA وٙس لجُ اظ ا٘زبْ  ضا تبييس ٕ٘ٛزٜ ٚ پيكٟٙبز ٔي

ثٙسي زض اذتيبض  ٔغبِقبت ٘تبيذ ٔطثٛعٝ ضا ثٝ ٔٙؾٛض رٕـ

 ايٗزض  وٝ لطاض ٌطفتٝ قٛ٘س. ٕٞب٘غٛض VAافضبي 

 قطوت CGSا٘زبْ قسٜ زض   HAZOP ٘تبيذ ٘يعٔغبِقبت 

 لطاض ٌطفت. ِصا  VA تيٓ افضبي اذتيبضزض  ٘يعٌبظ انفٟبٖ 

ضؾس رٟت  ثٝ ٘ؾط ٔيثب فٙبيت ثٝ ٔٛاضز ٌفتٝ قسٜ 

ثٙسي ٔغبِقبت ٔرتّف ٔسيطيت ضيؿه ا٘زبْ قسٜ زض  رٕـ

ثٙسي  زيسي ولاٖ زازٜ ٚ رٟت رٕـ VAضٚـ  ،ٞب ؾيؿتٓ

ٞبي ؾيؿتٓ  ٞبي رصاثيت، إٞيت، تٟسيس ٚ حفبػ بٜزيسٌ

تٛرٝ ثٝ ٔٛاضز ٔغطٚحٝ ٚ ٔعايبي  ثب .ٌيطز ضا ٘يع زض ٘ؾط ٔي

ٌطزز حسالُ زض تبؾيؿبت زض فبظ  پيكٟٙبز ٔي SVAضٚـ 

ثطزاضي تبؾيؿبت حيبتي ٚ حؿبؼ وكٛض چٙيٗ  ثٟطٜ

آٚضي ٚ ايٕٙي  ٔغبِقبت نٛضت پصيطز تب قبٞس اضتمبء تبة

 وكٛض ثبقيٓ.

لاظْ ثٝ شوط اؾت رٟت ا٘زبْ چٙيٗ ٔغبِقبتي 

ٟٕٔتطيٗ ٔٛضٛؿ ٔحسٚزيتٟبي ؾبظٔبٟ٘ب زض اضائٝ اعلافبت، 

ٌطٚٞي ٚ رٕـ ثٙسي زيسٌبٟٞبي ٔرتّف اؾت.  ٘يبظ ثٝ وبض

اظ عطفي ثب فٙبيت ثٝ ٘تبيذ ثسؾت آٔسٜ وٝ ٘مبط ضقف 

ؾبظز ا٘تكبض ٌعاضقبت ايٗ ٔغبِقبت  ؾبظٔبٟ٘ب ضا ٕ٘بيبٖ ٔي

 ا ٔي عّجس.زلت ثيكتطي ض
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Abstract 

Introduction: Vulnerability introduces the sensitivity of a system versus internal faults or external 

threats. A vulnerable system cannot recover itself aftershocks and may be disabled to provide 

services. In this study in order to achieve a resilient city gate station (CGS), vulnerability of the 

system was identified via SVA procedure. Moreover, using the resilience engineering approach, 

safety level of a CGS was improved against industrial crises. 
 
Methods: The present cross-sectional descriptive analytical study was conducted in a CGS according 

to typical design of stations. During this study, SVA procedure, forms and tables were modified and 

prepared to evaluate vulnerability. In the next stage, the study was conducted in 6 phases according 

to SVA model and experts panel. 

Results: According to the results two industrial crises (explosion / fire and gas pressure drop) were 

more important than other industrial crises mentioned (regarding adverse effects on the station, the 

station neighbors and gas consumers). According to this study, the most important assets of CGS 

station were respectively heater, valves, inlet and outlet and turbine meter and the biggest threat were 

gas pressure drop and explosion / fire in the station. Finally, regarding the vulnerability scores, 15 

solutions were presented to improve the safety level of CGS stations. 

Conclusion: SVA modeling in comparison to other methods of risk management such as HAZOP and 

QRA has a wider vision and in order to conclude the viewpoints, takes into account attractiveness, 

importance, and system protections and threats as well.  

Keywords: City gate station, Vulnerability, Resilience engineering, National Iranian Gas Company 
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